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เทคโนโลยีี การตกแต่ง่พื้้�นผิวิ 

โลหะส่ว่นใหญ่่จะถูกูผลาญหมดภายในเวลาไม่ก่่ี่�ชั่่�วโมงจากการกัดักร่อน เนื่่�องจากสารประกอโลหะส่ว่นใหญ่่จะถูกูผลาญหมดภายในเวลาไม่ก่่ี่�ชั่่�วโมงจากการกัดักร่อน เนื่่�องจากสารประกอ
บใหม่จ่ะเกิิดขึ้้ �นบนพื้้ �นผิิวเนื่่�องจากความชื้้ �น ออกซิเิจน และก๊๊าซปฏิิกิิริิยาเมื่่�อสัมัผัสักับัอากาศบใหม่จ่ะเกิิดขึ้้ �นบนพื้้ �นผิิวเนื่่�องจากความชื้้ �น ออกซิเิจน และก๊๊าซปฏิิกิิริิยาเมื่่�อสัมัผัสักับัอากาศ
และสภาพแวดล้้อมทางธรรมชาติ ิ ดังันั้้ �นเทคโนโลยีีป้องกันัการกัดักร่อนจึึงเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นอย่า่งและสภาพแวดล้้อมทางธรรมชาติ ิ ดังันั้้ �นเทคโนโลยีีป้องกันัการกัดักร่อนจึึงเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นอย่า่ง
ยิ่่�ง เรีียกว่า่ 'การปรับแต่ง่ผิิวขั้้ �นสุดุท้้าย' ซึ่่�งเป็็นเทคโนโลยีีการประมวลผลพื้้ �นผิิวท่ี่�ออกแบบมา ยิ่่�ง เรีียกว่า่ 'การปรับแต่ง่ผิิวขั้้ �นสุดุท้้าย' ซึ่่�งเป็็นเทคโนโลยีีการประมวลผลพื้้ �นผิิวท่ี่�ออกแบบมา 
เพื่่�อปรับปรุงความต้้านทานการสึึกหรอ ความต้้านทานความร้้อน และความต้้านทานการกัดักเพื่่�อปรับปรุงความต้้านทานการสึึกหรอ ความต้้านทานความร้้อน และความต้้านทานการกัดัก
ร่่อนของโลหะเอง และเพื่่�อเพิ่่�มสีีและความเงาของพื้้ �นผิิวโลหะร่่อนของโลหะเอง และเพื่่�อเพิ่่�มสีีและความเงาของพื้้ �นผิิวโลหะ
เทคโนโลยีีการปรับแต่ง่ผิิวขั้้ �นสุดุท้้ายเป็็นเทคโนโลยีีที่�ยกระดับัมูลูค่า่เพิ่่�มของผลิติภัณัฑ์์โดยกเทคโนโลยีีการปรับแต่ง่ผิิวขั้้ �นสุดุท้้ายเป็็นเทคโนโลยีีที่�ยกระดับัมูลูค่า่เพิ่่�มของผลิติภัณัฑ์์โดยก
ารปรับปรุงความทนทานและการทำำ�งานของวัสัดุแุละส่ว่นประกอบตลอดจนความสวยงามด้้วารปรับปรุงความทนทานและการทำำ�งานของวัสัดุแุละส่ว่นประกอบตลอดจนความสวยงามด้้ว
ยกระบวนการทางกายภาพ เคมีี หรืือไฟฟ้้าเคมีีของคุณุสมบัตัิพิื้้ �นผิิวของวัสัดุ ุเทคโนโลยีีนี้้ �ถูกูนยกระบวนการทางกายภาพ เคมีี หรืือไฟฟ้้าเคมีีของคุณุสมบัตัิพิื้้ �นผิิวของวัสัดุ ุเทคโนโลยีีนี้้ �ถูกูน
ำ�มาใช้้เพื่่�อให้้ลักัษณะพื้้ �นผิิวแตกต่า่งจากลักัษณะทั่่�วไปของวัสัดุุำ�มาใช้้เพื่่�อให้้ลักัษณะพื้้ �นผิิวแตกต่า่งจากลักัษณะทั่่�วไปของวัสัดุุ

ประเภทของการปรับแต่ง่พื้้ �นผิิวของโลหะ ได้้แก่่ การชุบุ การชุบุอโนไดซ์์ การแปรรููป การทาสีี ประเภทของการปรับแต่ง่พื้้ �นผิิวของโลหะ ได้้แก่่ การชุบุ การชุบุอโนไดซ์์ การแปรรููป การทาสีี 
การบุผิุิว การเคลือืบผิิว และการชุบุแข็็งผิิว ดังัแสดงในตารางต่อ่ไปนี้้ � จากที่�กล่า่วมา การชุบุส่ว่การบุผิุิว การเคลือืบผิิว และการชุบุแข็็งผิิว ดังัแสดงในตารางต่อ่ไปนี้้ � จากที่�กล่า่วมา การชุบุส่ว่
นใหญ่่จะใช้้สำำ�หรัับกระบวนการตกแต่ง่ขั้้ �นสุดุท้้ายจากกระบวนการผลิติของผลิติภัณัฑ์์นใหญ่่จะใช้้สำำ�หรัับกระบวนการตกแต่ง่ขั้้ �นสุดุท้้ายจากกระบวนการผลิติของผลิติภัณัฑ์์

ธุรุกิจิการชุุบหลอมเหลว
ภาพรวม

ลักัษณะต่า่ง ๆ ใน
การนำำ�ไปใช้้งาน
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การจำำ�แนกประเภทของโลหะชุุบ

การชุบุโลหะเป็็นการเคลืือบด้้วยชั้้ �นบาง ๆ ของวัสัดุอุื่่�น ๆ เพื่่�อปรับปรุงสภาพพื้้ �นผิิวของวัตัถุ ุโดยทั่่�วไปการชุบุโลหะเป็็นการเคลืือบด้้วยชั้้ �นบาง ๆ ของวัสัดุอุื่่�น ๆ เพื่่�อปรับปรุงสภาพพื้้ �นผิิวของวัตัถุ ุโดยทั่่�วไป
หมายถึึงการเคลือืบผิิวโลหะหรืือโลหะผสมเป็็นชั้้ �นบาง ๆ และจัดัประเภทตามตารางต่อ่ไปนี้้ � ขึ้้ �นอยู่่�กั ัหมายถึึงการเคลือืบผิิวโลหะหรืือโลหะผสมเป็็นชั้้ �นบาง ๆ และจัดัประเภทตามตารางต่อ่ไปนี้้ � ขึ้้ �นอยู่่�กั ั
บวิธิีีการปรับแต่ง่บวิธิีีการปรับแต่ง่

เทคโนโลยีีการปรับและแปรรููปพื้้ �นผิิวของวัสัดุใุห้้เหมาะสมกับัวัตัถุปุระสงค์์และการใช้้งานไม่เ่พีียงแต่่เทคโนโลยีีการปรับและแปรรููปพื้้ �นผิิวของวัสัดุใุห้้เหมาะสมกับัวัตัถุปุระสงค์์และการใช้้งานไม่เ่พีียงแต่่
ใช้้สำำ�หรัับวัสัดุทุ่ี่�เป็็นโลหะเท่า่นั้้ �น อย่า่งไรก็็ตาม เนื่่�องจากโลหะมีีพื้้ �นผิิวท่ี่�มีีคุณุสมบัตัิทิางกลท่ี่�ยอดเย่ี่�ใช้้สำำ�หรัับวัสัดุทุ่ี่�เป็็นโลหะเท่า่นั้้ �น อย่า่งไรก็็ตาม เนื่่�องจากโลหะมีีพื้้ �นผิิวท่ี่�มีีคุณุสมบัตัิทิางกลท่ี่�ยอดเย่ี่�
ยมพร้้อมทั้้ �งพื้้ �นผิิวท่ี่�มันัวาวและเรีียบเนีียนเมื่่�อเทีียบกับัวัสัดุอุื่่�น ๆ ดังันั้้ �นจึึงสำำ�คัญัในแง่อุ่ตุสาหกรรมเยมพร้้อมทั้้ �งพื้้ �นผิิวท่ี่�มันัวาวและเรีียบเนีียนเมื่่�อเทีียบกับัวัสัดุอุื่่�น ๆ ดังันั้้ �นจึึงสำำ�คัญัในแง่อุ่ตุสาหกรรมเ
พื่่�อรัักษาคุณุลักัษณะพื้้ �นผิิวโลหะท่ี่�ดีีพื่่�อรัักษาคุณุลักัษณะพื้้ �นผิิวโลหะท่ี่�ดีี

ประเภทของการปรัับแต่ง่พื้้�นผิวิโลหะ ตาราง 1-1

ชื่่�อ วิธิีกีารปรัับแต่ง่ 

การชุบุการชุบุ การตกแต่ง่ด้้วยการสร้้างฟิิล์์มโดยใช้้โลหะอื่่�น ๆ การตกแต่ง่ด้้วยการสร้้างฟิิล์์มโดยใช้้โลหะอื่่�น ๆ 
บนพื้้ �นผิิวท่ี่�เป็็นโลหะหรืืออโลหะบนพื้้ �นผิิวท่ี่�เป็็นโลหะหรืืออโลหะ

อโนไดซ์์อโนไดซ์์ การสร้้างฟิิล์์มออกไซด์ผ่า่นอิิเล็ก็โทรไลซิสิของโลหะ เช่น่ อะลูมิูิเนีียม การสร้้างฟิิล์์มออกไซด์ผ่า่นอิิเล็ก็โทรไลซิสิของโลหะ เช่น่ อะลูมิูิเนีียม 
ไปจนถึึงแอโนดไปจนถึึงแอโนด

การแปรรููปทางเคมีีการแปรรููปทางเคมีี การสร้้างฟิิล์์มออกไซด์หรืือฟิิล์์มบาง ๆ ของเกลืืออนิินทรีีย์โดยปฏิิกิิริิยาเคมีีที่�การสร้้างฟิิล์์มออกไซด์หรืือฟิิล์์มบาง ๆ ของเกลืืออนิินทรีีย์โดยปฏิิกิิริิยาเคมีีที่�
พื้้ �นผิิวของวัสัดุโุลหะพื้้ �นผิิวของวัสัดุโุลหะ

การทาสีีการทาสีี วิิธีีการปรับปรุงคุณุสมบัตัิต้ิ้านทานการกัดักร่อนหรืือการตกแต่ง่โดยการใช้้สีีวิิธีีการปรับปรุงคุณุสมบัตัิต้ิ้านทานการกัดักร่อนหรืือการตกแต่ง่โดยการใช้้สีี
กับัโลหะกับัโลหะ

การบุุการบุุ วิิธีีการปรับปรุงความทนทานต่อ่กรดโดยการเคลืือบโลหะด้้วยยางหรืือเรซินิวิิธีีการปรับปรุงความทนทานต่อ่กรดโดยการเคลืือบโลหะด้้วยยางหรืือเรซินิ
สังัเคราะห์์สังัเคราะห์์

การเคลืือบการเคลืือบ วิิธีีการเคลืือบทางกายภาพของเรซินิสังัเคราะห์์ เคลืือบฟััน และ วิิธีีการเคลืือบทางกายภาพของเรซินิสังัเคราะห์์ เคลืือบฟััน และ 
เซรามิิกบนผิิวโลหะเซรามิิกบนผิิวโลหะ

การชุบุแข็็งผิิวการชุบุแข็็งผิิว การขึ้้ �นรููปฟิล์์มขนาดใหญ่่ท่ี่�มีีความต้้านทานการสึึกหรอสูงูโดยการแทรกคาร์์การขึ้้ �นรููปฟิล์์มขนาดใหญ่่ท่ี่�มีีความต้้านทานการสึึกหรอสูงูโดยการแทรกคาร์์
บอน ไนโตรเจน และโบรอนกับัพื้้ �นผิิวของโลหะบอน ไนโตรเจน และโบรอนกับัพื้้ �นผิิวของโลหะ

ประเภท วิธิีกีารปรัับแต่ง่ การใช้ ้

การชุบุโลหะการชุบุโลหะ
ด้้วยไฟฟ้้าด้้วยไฟฟ้้า

วิธิีีการผลิติฟิล์์มโลหะแบบต่า่ง ๆ บนโลหวิธิีีการผลิติฟิล์์มโลหะแบบต่า่ง ๆ บนโลห
ะหรืือวัสัดุอุโลหะโดยใช้้พลังังานไฟฟ้้าะหรืือวัสัดุอุโลหะโดยใช้้พลังังานไฟฟ้้า

ใช้้งานได้้หลากหลาย เช่น่ ใช้้งานได้้หลากหลาย เช่น่ 
ของตกแต่ง่และอุปุกรณ์์อุตุสาหกรรมของตกแต่ง่และอุปุกรณ์์อุตุสาหกรรม

การชุบุสารเคมีีการชุบุสารเคมีี
[แบบไม่ใ่ช้้ [แบบไม่ใ่ช้้ 

ไฟฟ้้า]ไฟฟ้้า]

วิธิีีการผลิติฟิล์์มโลหะแบบต่า่ง ๆ บนวัสัวิธิีีการผลิติฟิล์์มโลหะแบบต่า่ง ๆ บนวัสั
ดุโุลหะหรืืออโลหะโดยการเปลี่่�ยนแปลงทดุโุลหะหรืืออโลหะโดยการเปลี่่�ยนแปลงท
างเคมีีางเคมีี

ผลิติภัณัฑ์์พลาสติกิ ผลิติภัณัฑ์์โลหะผลิติภัณัฑ์์พลาสติกิ ผลิติภัณัฑ์์โลหะ

การชุบุการชุบุ
แบบหลอมเหลวแบบหลอมเหลว

วิธิีีการสร้้างฟิิล์์มโลหะหลอมเหลวโดยกาวิธิีีการสร้้างฟิิล์์มโลหะหลอมเหลวโดยกา
รใส่ว่ัตัถุใุนการหลอมโลหะเข้้ากับัเพลตรใส่ว่ัตัถุใุนการหลอมโลหะเข้้ากับัเพลต

สังักะสีี แผ่น่เหล็ก็ชุบุดีีบุกุ ท่อ่ชุบุสังักะสีี สังักะสีี แผ่น่เหล็ก็ชุบุดีีบุกุ ท่อ่ชุบุสังักะสีี 
ฯลฯฯลฯ
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คุณุลักัษณะของ 
ธุรุกิจิการชุบุโลหะหลอมเหลว

02

คุณุลักัษณะ ของธุรุกิจิ การชุบุโลหะหลอมเหลว

ธุรุกิิจการชุบุมีีมาแต่ก่ำำ�เนิิดโดยมีีลักัษณะเฉพาะท่ี่�ผลิติผลิติภัณัฑ์์ประเภทต่า่ง  ๆ ในปริมาณน้้อยธุรุกิิจการชุบุมีีมาแต่ก่ำำ�เนิิดโดยมีีลักัษณะเฉพาะท่ี่�ผลิติผลิติภัณัฑ์์ประเภทต่า่ง  ๆ ในปริมาณน้้อย  
โดยอิิงจากการผลิติตามออเดอร์์ นอกเหนืือจากมลภาวะ ความหลากหลายทางเทคนิิค โดยอิิงจากการผลิติตามออเดอร์์ นอกเหนืือจากมลภาวะ ความหลากหลายทางเทคนิิค 
และความเช่ี่�ยวชาญ ในขณะเดีียวกันัก็็ต้้องใช้้เงิินลงทุนุน้้อยกว่า่อุตุสาหกรรมอื่่�น ๆ ท่ี่�โรง และความเช่ี่�ยวชาญ ในขณะเดีียวกันัก็็ต้้องใช้้เงิินลงทุนุน้้อยกว่า่อุตุสาหกรรมอื่่�น ๆ ท่ี่�โรง 
งานดำำ�เนิินการในขนาดย่อ่ม แต่เ่นื่่�องจากข้างต้้น มีีธุรุกิิจมากมายท่ี่�แข่ง่ขันักันัเองเพื่่�อให้้เงานดำำ�เนิินการในขนาดย่อ่ม แต่เ่นื่่�องจากข้างต้้น มีีธุรุกิิจมากมายท่ี่�แข่ง่ขันักันัเองเพื่่�อให้้เ
กิิดการแข่ง่ขันัท่ี่�มากในขั้้ �นตอนการเสนอราคา ซึ่่�งนำำ�ไปสู่่�ความก้้าวหน้้าทางเทคนิิคท่ี่�ชะ กิิดการแข่ง่ขันัท่ี่�มากในขั้้ �นตอนการเสนอราคา ซึ่่�งนำำ�ไปสู่่�ความก้้าวหน้้าทางเทคนิิคท่ี่�ชะ 
งักังันั เนื่่�องจากธุรุกิิจต่า่งๆ ให้้ความสำำ�คัญักับัการแข่ง่ขันัด้้านราคามากกว่า่การพัฒันาทงักังันั เนื่่�องจากธุรุกิิจต่า่งๆ ให้้ความสำำ�คัญักับัการแข่ง่ขันัด้้านราคามากกว่า่การพัฒันาท
างเทคนิิค อย่า่งไรก็็ตาม ธุรุกิิจการชุบุมีีการใช้้กันัอย่า่งแพร่่หลายกับัส่ว่นประกอบหลักัแลางเทคนิิค อย่า่งไรก็็ตาม ธุรุกิิจการชุบุมีีการใช้้กันัอย่า่งแพร่่หลายกับัส่ว่นประกอบหลักัแล
ะท่ี่�สำำ�คัญัจากอุปุกรณ์์ตกแต่ง่ทั่่�วไป สินิค้้าส่ง่ออกหลักัของเกาหลีี เช่น่ รถยนต์์ เซมิคอ ะท่ี่�สำำ�คัญัจากอุปุกรณ์์ตกแต่ง่ทั่่�วไป สินิค้้าส่ง่ออกหลักัของเกาหลีี เช่น่ รถยนต์์ เซมิคอ 
นดักัเตอร์์ และชิ้้ �นส่ว่นอิิเล็ก็ทรอนิิกส์หรืือการสื่่�อสาร และอุตุสาหกรรมการบินิและอวกาศนดักัเตอร์์ และชิ้้ �นส่ว่นอิิเล็ก็ทรอนิิกส์หรืือการสื่่�อสาร และอุตุสาหกรรมการบินิและอวกาศ
แห่ง่อนาคต สถานท่ี่�ทำำ�งานส่ว่นใหญ่่ของธุรุกิิจการชุบุโลหะหลอมเหลวใช้้วิิธีีการชุบุสังักะแห่ง่อนาคต สถานท่ี่�ทำำ�งานส่ว่นใหญ่่ของธุรุกิิจการชุบุโลหะหลอมเหลวใช้้วิิธีีการชุบุสังักะ
สีี ไซต์ของธุรุกิิจบางแห่ง่ใช้้อะลูมิูิเนีียมและสังักะสีีชุบุ ในกรณีีทั่่�วไปของการชุบุหลอมเหลว สีี ไซต์ของธุรุกิิจบางแห่ง่ใช้้อะลูมิูิเนีียมและสังักะสีีชุบุ ในกรณีีทั่่�วไปของการชุบุหลอมเหลว 
จะมีีการชุบุสังักะสีีเพื่่�อป้้องกันัการกัดักร่อนของวัสัดุโุลหะจากการใช้้งานภายนอกอาคารจะมีีการชุบุสังักะสีีเพื่่�อป้้องกันัการกัดักร่อนของวัสัดุโุลหะจากการใช้้งานภายนอกอาคาร
หรืือใต้้ดินิในระยะยาว เช่น่ แผ่น่เหล็ก็สังักะสีี (แผ่น่สังักะสีี) รางนำำ�ทาง ท่อ่เหล็ก็และ หรืือใต้้ดินิในระยะยาว เช่น่ แผ่น่เหล็ก็สังักะสีี (แผ่น่สังักะสีี) รางนำำ�ทาง ท่อ่เหล็ก็และ 
ลวดเหล็ก็ และการชุบุอะลูมิูิ เนีียม กับัชิ้้ �นส่ว่นท่ี่�ต้้องการทนความร้้อน ทนต่อ่สภาพอากาศ ลวดเหล็ก็ และการชุบุอะลูมิูิ เนีียม กับัชิ้้ �นส่ว่นท่ี่�ต้้องการทนความร้้อน ทนต่อ่สภาพอากาศ 
และการกัดักร่อน เช่น่ ท่อ่ไอ เสีียรถยนต์์และการกัดักร่อน เช่น่ ท่อ่ไอ เสีียรถยนต์์

ธุรุกิิจการชุบุโลหะหลอมต้้องใช้้สารอันัตรายในปริมาณมหาศาล เช่น่ กรด โลหะหนักั และ ธุรุกิิจการชุบุโลหะหลอมต้้องใช้้สารอันัตรายในปริมาณมหาศาล เช่น่ กรด โลหะหนักั และ 
ไซยาไนด์์ในท่ี่�ทำำ�งาน และเนื่่�องจากสภาพแวดล้้อมในการทำำ�งานไม่ด่ีี จึึงเป็็นธุรุกิิจประเภไซยาไนด์์ในท่ี่�ทำำ�งาน และเนื่่�องจากสภาพแวดล้้อมในการทำำ�งานไม่ด่ีี จึึงเป็็นธุรุกิิจประเภ
ทท่ี่�มีีความเสี่่�ยงสูงูต่อ่ปััญหาสุขุภาพ เนื่่�องจากลักัษณะดังักล่า่ว ธุรุกิิจจึึงใช้้ระบบกรองอาทท่ี่�มีีความเสี่่�ยงสูงูต่อ่ปััญหาสุขุภาพ เนื่่�องจากลักัษณะดังักล่า่ว ธุรุกิิจจึึงใช้้ระบบกรองอา
กาศบริิสุทุธิ์์�เพื่่�อกำำ�จัดัวัสัดุทุ่ี่�เป็็นอนุภุาค เช่น่ ไอพิิษสังักะสีี ท่ี่�เกิิดจากอ่า่งชุบุ นอกเหนืือไปกาศบริิสุทุธิ์์�เพื่่�อกำำ�จัดัวัสัดุทุ่ี่�เป็็นอนุภุาค เช่น่ ไอพิิษสังักะสีี ท่ี่�เกิิดจากอ่า่งชุบุ นอกเหนืือไป
จากระบบฟอกอากาศแบบดูดูซับัแบบทาวเวอร์์เพื่่�อกำำ�จัดัสิ่่�งปนเปื้้ �อนในก๊๊าซ รวมถึึงไฮโด จากระบบฟอกอากาศแบบดูดูซับัแบบทาวเวอร์์เพื่่�อกำำ�จัดัสิ่่�งปนเปื้้ �อนในก๊๊าซ รวมถึึงไฮโด 
รเจนคล อไรด์์ ซัลัเฟอร์์ออกไซด์และ ละอองสังักะสีีที่�ใช้้โดยบ่อ่กรดเกลืือและถังัฟลักัซ์ระหรเจนคล อไรด์์ ซัลัเฟอร์์ออกไซด์และ ละอองสังักะสีีที่�ใช้้โดยบ่อ่กรดเกลืือและถังัฟลักัซ์ระห
ว่า่งกระบวนการชุบุหลอมเหลวว่า่งกระบวนการชุบุหลอมเหลว

เมื่่�อต้้องการความต้้านทานการกัดั
กร่อน
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กระบวนการแบบย่อ่ของการชุบุสังักะสีหีลอมเหลว ภาพที่่� 1-3

ฟลักัซ์      ฟลักัซ์      

ทำำ�ให้้แห้้ง   ทำำ�ให้้แห้้ง   

ชุบุสังักะสีี        ชุบุสังักะสีี        

คูลูลิ่่�ง (ระบายความร้้อนด้้วยน้ำำ ��)คูลูลิ่่�ง (ระบายความร้้อนด้้วยน้ำำ ��)

ทดสอบ/ตรวจสอบ     ทดสอบ/ตรวจสอบ     

ปล่อ่ยออกปล่อ่ยออก

7         
8      
9           
10   
11   
12  

1
2

3
4

5 6
7

8
9

10
11

12

1   
2  
3   
4   
5   
6   

นำำ�เข้้ามานำำ�เข้้ามา

การตรวจตราตรวจตรา     การตรวจตราตรวจตรา     

การขจัดัไขมันัการขจัดัไขมันั

ล้้างน้ำำ ��ล้้างน้ำำ ��

ล้้างด้้วยกรด      ล้้างด้้วยกรด      

ล้้างน้ำำ ��ล้้างน้ำำ ��

                      

1   การเตรีียมการ
การจำำ�แนกและการจัดัเรีียงตาการจำำ�แนกและการจัดัเรีียงตา
มผลิติภัณัฑ์์ การเตรีียมการเพื่่�มผลิติภัณัฑ์์ การเตรีียมการเพื่่�
อให้้แน่ใ่จว่า่การแทรกเข้้าไปในอให้้แน่ใ่จว่า่การแทรกเข้้าไปใน
ถัังชุุบตามประเภทของผลิ ิถัังชุุบตามประเภทของผลิ ิ
ตภัณัฑ์์;ตภัณัฑ์์;

2     �กระบวนการขจัดั 
ไขมันั

โดยทั่่�วไป พื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�จะ โดยทั่่�วไป พื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�จะ 
ชุบุจะเกิิดสนิิม และน้ำำ ��มันัและชุบุจะเกิิดสนิิม และน้ำำ ��มันัและ
ไขมันัยังัคงอยู่่�บนพื้้ �นผิิว ต้้องกไขมันัยังัคงอยู่่�บนพื้้ �นผิิว ต้้องก
ำ�จัดัไขมันัและน้ำำ ��มันัเหล่า่นี้้ �ออำ�จัดัไขมันัและน้ำำ ��มันัเหล่า่นี้้ �ออ
กก่อนกระบวนการทำำ�ความสะกก่อนกระบวนการทำำ�ความสะ
อาดด้้วยกรดอาดด้้วยกรด

3  ล้า้งด้ว้ยกรด
ในระหว่า่งการชุบุสังักะสีีหลอมเห ในระหว่า่งการชุบุสังักะสีีหลอมเห 
ลว สังักะสีีจะถูกูยึึดติดิกับัพื้้ �นผิิวขลว สังักะสีีจะถูกูยึึดติดิกับัพื้้ �นผิิวข
องเหล็็กไม่่ใช่่โดยทางกายภาพ องเหล็็กไม่่ใช่่โดยทางกายภาพ 
แต่่โดยการผสมของเหล็็กและสังั แต่่โดยการผสมของเหล็็กและสังั 
กะสีี ดังันั้้ �นจึึงไม่ค่วรมีีสารบนพื้้ �นผิิวกะสีี ดังันั้้ �นจึึงไม่ค่วรมีีสารบนพื้้ �นผิิว
ท่ี่�ขัดัขวางการสัมัผัสัระหว่า่งกันัระ ท่ี่�ขัดัขวางการสัมัผัสัระหว่า่งกันัระ 
หว่่างปฏิิกิิริิยาการผสม สนิิมและ หว่่างปฏิิกิิริิยาการผสม สนิิมและ 
สารแปลกปลอมอื่่�น ๆ จำำ�เป็็นต้้อสารแปลกปลอมอื่่�น ๆ จำำ�เป็็นต้้อ
งกำำ�จััดออกด้วยไฮโดรคลอไรด์์หงกำำ�จััดออกด้วยไฮโดรคลอไรด์์ห
รืือกรดซัลัฟิิวริิก เพื่่�อให้้สามารถรืือกรดซัลัฟิิวริิก เพื่่�อให้้สามารถ
ทำำ�การเตรีียมผิิวโลหะได้้เพื่่�อให้้ฟิิทำำ�การเตรีียมผิิวโลหะได้้เพื่่�อให้้ฟิิ
ล์์มเคลืือบขึ้้ �นรููปล์์มเคลืือบขึ้้ �นรููป
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4  ล้า้งน้ำำ ��
ผลิิตภัณัฑ์์ท่ี่�ผ่่านการบำำ�บัดัด้้ผลิิตภัณัฑ์์ท่ี่�ผ่่านการบำำ�บัดัด้้
วยกรดจะต้้องล้้างให้้สะอาดวยกรดจะต้้องล้้างให้้สะอาด
สำำ�หรัับกระบวนการถัดัไปสำำ�หรัับกระบวนการถัดัไป

7  การชุุบสังักะสีี 
เป็็นการสร้้างฟิิล์์มเคลืือบสังักเป็็นการสร้้างฟิิล์์มเคลืือบสังัก
ะสีีเพื่่�อให้้มีีการยึึดเกาะท่ี่�ดีีเย่ี่�ะสีีเพื่่�อให้้มีีการยึึดเกาะท่ี่�ดีีเย่ี่�
ยม ทนต่อ่การกัดักร่อน และยม ทนต่อ่การกัดักร่อน และ
ทนต่อ่แรงกระแทกจากปฏิิกิิริิทนต่อ่แรงกระแทกจากปฏิิกิิริิ
ยาการผสม กระบวนการชุบุยาการผสม กระบวนการชุบุ
จะดำำ�เนิินการท่ี่�อุณุหภูมิูิ 430จะดำำ�เนิินการท่ี่�อุณุหภูมิูิ 430

ถึึง 450 ถึึง 450

5  ฟลักัซ์ท์รีีทเมนต์์
สารแปลกปลอมจะถูกูขจัดัออสารแปลกปลอมจะถูกูขจัดัออ
กจากพื้้ �นผิิวเหล็ก็ ซิงิค์์ออกไซด์กจากพื้้ �นผิิวเหล็ก็ ซิงิค์์ออกไซด์
จะถูกูขจัดัออกจากพื้้ �นผิิวขอจะถูกูขจัดัออกจากพื้้ �นผิิวขอ
งวัตัถุทุ่ี่�จะชุบุ และพื้้ �นผิิวของงวัตัถุทุ่ี่�จะชุบุ และพื้้ �นผิิวของ
ผลิิตภัณัฑ์์จะป้้องกันัไม่่ให้้เผลิิตภัณัฑ์์จะป้้องกันัไม่่ให้้เกิิกิิ
ดออกซิเิดชันั ใช้้เวลาประมาณดออกซิเิดชันั ใช้้เวลาประมาณ  
5 นาทีี ที่่�อุุณหภููมิิ 805 นาทีี ที่่�อุุณหภููมิิ 80

8  ��ทำำ�ความสะอาดด้ว้ย 
ความเย็็น 

ผลิิตภััณฑ์์ถููกทำำ�ให้้เย็็นและ ผลิิตภััณฑ์์ถููกทำำ�ให้้เย็็นและ 
ทำำ�ความสะอาดตามระยะเวลทำำ�ความสะอาดตามระยะเวล
าท่ี่�กำำ�หนดเพื่่�อรัักษาสภาพการาท่ี่�กำำ�หนดเพื่่�อรัักษาสภาพการ
ชุบุให้้คงท่ี่�ชุบุให้้คงท่ี่�

6  ทำำ�ให้แ้ห้ง้
ก่่อนท่ี่�ผลิติภัณัฑ์์จะเข้้าสู่่�อ่า่งชุุก่่อนท่ี่�ผลิติภัณัฑ์์จะเข้้าสู่่�อ่า่งชุุ
บ ความชื้้ �นจะถูกูลบออกจากพื้้ �บ ความชื้้ �นจะถูกูลบออกจากพื้้ �
นผิิวของผลิติภัณัฑ์์ ผลิติภัณัฑ์์นผิิวของผลิติภัณัฑ์์ ผลิติภัณัฑ์์
จะถูกูทำำ�ให้้แห้้งเพื่่�อรัักษาสภาจะถูกูทำำ�ให้้แห้้งเพื่่�อรัักษาสภา
พท่ี่�เหมาะสมก่่อนการชุบุพท่ี่�เหมาะสมก่่อนการชุบุ

9  ตรวจสอบคุณุภาพ
สารออกซิแิดนท์์จะถูกูขจัดัออกสารออกซิแิดนท์์จะถูกูขจัดัออก
จากพื้้ �นผิิว และทำำ�การตรวจสอจากพื้้ �นผิิว และทำำ�การตรวจสอ
บอย่า่งละเอีียดเพื่่�อให้้ได้้ผลิติภัับอย่า่งละเอีียดเพื่่�อให้้ได้้ผลิติภัั
ณฑ์์ท่ี่�ได้้มาตรฐานณฑ์์ท่ี่�ได้้มาตรฐาน

10  บรรจุแุละจัดัส่ง่
ผลิติภัณัฑ์์ท่ี่�ผ่า่นการตรวจสอบคุณุภาพแล้้วจะถูกูบรรจุแุละส่ง่ออกผลิติภัณัฑ์์ท่ี่�ผ่า่นการตรวจสอบคุณุภาพแล้้วจะถูกูบรรจุแุละส่ง่ออก
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ข้อ้มูลูเกี่่�ยวกับัอุบุัตัิเิหตุทุางอุตุสาหกรรม

01  �อวัยัวะส่ว่นใดส่ว่นหนึ่่�งของร่่างกายติดิอยู่่�ในส่ว่นส่ง่กำำ�ลังัระหว่า่งงานบำำ�รุงรัักษาไลน์์การชุบุโลหะ;อวัยัวะส่ว่นใดส่ว่นหนึ่่�งของร่่างกายติดิอยู่่�ในส่ว่นส่ง่กำำ�ลังัระหว่า่งงานบำำ�รุงรัักษาไลน์์การชุบุโลหะ;

02   � �ติดิกับัระหว่า่งลูกูกลิ้้ �งภายในไลน์์การชุบุโลหะอัตัโนมัตัิ;ิติดิกับัระหว่า่งลูกูกลิ้้ �งภายในไลน์์การชุบุโลหะอัตัโนมัตัิ;ิ

03  �นิ้้ �วติดิอยู่่�ระหว่า่งแผ่น่เหล็ก็ในระหว่า่งทำำ�งานเครน (รอก);นิ้้ �วติดิอยู่่�ระหว่า่งแผ่น่เหล็ก็ในระหว่า่งทำำ�งานเครน (รอก);

04  �ลื่่�นตกลงไปบนพื้้ �นในระหว่า่งทำำ�งานชุบุสังักะสีี;ลื่่�นตกลงไปบนพื้้ �นในระหว่า่งทำำ�งานชุบุสังักะสีี;

05  �การชนกับัรถโฟล์์คลิฟิท์์ระหว่า่งการขนถ่่ายสินิค้้า;การชนกับัรถโฟล์์คลิฟิท์์ระหว่า่งการขนถ่่ายสินิค้้า;

06  �ตกจากถังัทำำ�ความสะอาดด้้วยกรดในระหว่า่งการเก็็บตัวัอย่า่ง;ตกจากถังัทำำ�ความสะอาดด้้วยกรดในระหว่า่งการเก็็บตัวัอย่า่ง;

07  � �ถูกูชนด้้วยวัตัถุชุุบุปลายเชืือกไฟเบอร์์ส่ว่นแตกสำำ�หรัับงานส่ว่นท้้าย;ถูกูชนด้้วยวัตัถุชุุบุปลายเชืือกไฟเบอร์์ส่ว่นแตกสำำ�หรัับงานส่ว่นท้้าย;

08  � �ถูกูเผาไหม้้โดยการปล่อ่ยมลพิิษเนื่่�องจากปฏิิกิิริิยาคายความร้้อนอย่า่งรวดเร็็ว;ถูกูเผาไหม้้โดยการปล่อ่ยมลพิิษเนื่่�องจากปฏิิกิิริิยาคายความร้้อนอย่า่งรวดเร็็ว;

09   � �หายใจลำำ�บากระหว่า่งงานทำำ�ความสะอาดท่ี่�โรงบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีีย;หายใจลำำ�บากระหว่า่งงานทำำ�ความสะอาดท่ี่�โรงบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีีย;

10  �ถูกูไฟฟ้้าช็็อตจากวงจรเรีียงกระแสไฟฟ้้าท่ี่�โรงบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีีย;ถูกูไฟฟ้้าช็็อตจากวงจรเรีียงกระแสไฟฟ้้าท่ี่�โรงบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีีย;

10 ประเภทของอุบุัตัิเิหตุทุางอุตุสาหกรรมในธุรุกิจิการชุุบโลหะหลอมเหลว

เป็็นการยากที่�จะอธิิบายรายละเอีียดทั้้ �งหมดของธุรุกิิจผ่า่นแนวทางปฏิิบัตัิกิารเก่ี่�ยวกับัหน้้าท่ี่�ในทางปเป็็นการยากที่�จะอธิิบายรายละเอีียดทั้้ �งหมดของธุรุกิิจผ่า่นแนวทางปฏิิบัตัิกิารเก่ี่�ยวกับัหน้้าท่ี่�ในทางป
ฏิิบัตัินิี้้ � ดังันั้้ �นรายละเอีียดเก่ี่�ยวกับัธุรุกิิจการชุบุสังักะสีีหลอมเหลวจากธุรุกิิจการชุบุโลหะหลอมเหลวต่่ฏิิบัตัินิี้้ � ดังันั้้ �นรายละเอีียดเก่ี่�ยวกับัธุรุกิิจการชุบุสังักะสีีหลอมเหลวจากธุรุกิิจการชุบุโลหะหลอมเหลวต่่
าง ๆ ท่ี่�กล่า่วไปก่อนหน้้านี้้ �จะเป็็นเรื่่�องส่ว่นใหญ่่ท่ี่�จะกล่า่วถึึงาง ๆ ท่ี่�กล่า่วไปก่อนหน้้านี้้ �จะเป็็นเรื่่�องส่ว่นใหญ่่ท่ี่�จะกล่า่วถึึง

ข้อ้มูลูเกี่่�ยวกับั
อุบุัตัิเิหตุทุางอุตุสาหกรรม

03
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ข้อ้มูลูความปลอดภัยั
ตามกระบวนการ

หรือืหน้า้ที่่�

ภาพรวมตามกระบวนการหรืือหน้้าท่ี่�ภาพรวมตามกระบวนการหรืือหน้้าท่ี่�01  

ปััจจัยัหลักัต่อ่ความเสี่่�ยงและอันัตรายปััจจัยัหลักัต่อ่ความเสี่่�ยงและอันัตราย02
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01

ภาพรวม ตาม กระบวนการและหน้า้ที่่�

1  คลังัสินิค้า้วัตัถุดุิบิ
วัตัถุดุิบิ (วัตัถุทุ่ี่�จะชุบุโลหะ) ท่ี่�ขนส่ง่โดยรถบรรทุกุจะถูกูส่ง่ไปยังัสถานีีขน วัตัถุดุิบิ (วัตัถุทุ่ี่�จะชุบุโลหะ) ท่ี่�ขนส่ง่โดยรถบรรทุกุจะถูกูส่ง่ไปยังัสถานีีขน 
ถ่่ายโดยใช้้เครื่่�องจักัรสำำ�หรัับขนถ่่าย เช่น่ รถโฟล์์คลิฟิท์์ถ่่ายโดยใช้้เครื่่�องจักัรสำำ�หรัับขนถ่่าย เช่น่ รถโฟล์์คลิฟิท์์

2  การเตรียีมการ
วัตัถุดุิบิท่ี่�จะนำำ�ไปชุบุจะถูกูจัดัเรีียงตามกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์์ท่ี่�คล้้ายคลึึงกััวัตัถุดุิบิท่ี่�จะนำำ�ไปชุบุจะถูกูจัดัเรีียงตามกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์์ท่ี่�คล้้ายคลึึงกัั
นหรืือเพื่่�อโหลดจิ๊๊�กเพื่่�อให้้แน่ใ่จว่า่งานชุบุจะทำำ�ได้้อย่า่งรวดเร็็วนหรืือเพื่่�อโหลดจิ๊๊�กเพื่่�อให้้แน่ใ่จว่า่งานชุบุจะทำำ�ได้้อย่า่งรวดเร็็ว

3  การล้า้งด้ว้ยกรดและล้า้งน้ำำ��
สนิิมหรืือสารแปลกปลอมอื่่�น ๆ จะถูกูขจัดัออกจากพื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�สนิิมหรืือสารแปลกปลอมอื่่�น ๆ จะถูกูขจัดัออกจากพื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�
จะชุบุด้้วยกรดซัลัฟิิวริิกหรืือสารละลายคลอไรด์์และทำำ�ความสะอาดจะชุบุด้้วยกรดซัลัฟิิวริิกหรืือสารละลายคลอไรด์์และทำำ�ความสะอาด
พื้้ �นผิิวด้้วยน้ำำ ��พื้้ �นผิิวด้้วยน้ำำ ��

4  การบำำ�บัดัด้ว้ยฟลักัซ์แ์ละทำำ�ให้แ้ห้ง้
เป็็นการกำำ�จัดัสิ่่�งแปลกปลอมออกจากพื้้ �นผิิวโดยการใส่ว่ัตัถุสุำำ�หรัับชุุเป็็นการกำำ�จัดัสิ่่�งแปลกปลอมออกจากพื้้ �นผิิวโดยการใส่ว่ัตัถุสุำำ�หรัับชุุ
บในถังัฟลักัซ์ และเพื่่�อไล่ค่วามชื้้ �นออกจากพื้้ �นผิิว หลังัจากการแปรรููบในถังัฟลักัซ์ และเพื่่�อไล่ค่วามชื้้ �นออกจากพื้้ �นผิิว หลังัจากการแปรรูู
ปวัตัถุใุห้้มีีประสิทิธิิภาพในการชุบุปวัตัถุใุห้้มีีประสิทิธิิภาพในการชุบุ

ภาพรวมตาม 
กระบวนการและหน้า้ที่่�
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5  การชุบุสังักะสีหีลอมเหลว
คืือ การนำำ�วัตัถุสุำำ�หรัับชุบุลงในถังัชุบุสังักะสีี เพื่่�อทำำ�เป็็นฟิิล์์มเคลืือบสังักะสีีคืือ การนำำ�วัตัถุสุำำ�หรัับชุบุลงในถังัชุบุสังักะสีี เพื่่�อทำำ�เป็็นฟิิล์์มเคลืือบสังักะสีี

6  ใช้ค้วามเย็็น
คืือการทำำ�ให้้ผลิติภัณัฑ์์เย็น็ลงตามระยะเวลาท่ี่�กำำ�หนดและทำำ�ความคืือการทำำ�ให้้ผลิติภัณัฑ์์เย็น็ลงตามระยะเวลาท่ี่�กำำ�หนดและทำำ�ความ
สะอาดไปพร้้อม ๆ กันั เพื่่�อรัักษาสภาพการชุบุให้้คงรููปสะอาดไปพร้้อม ๆ กันั เพื่่�อรัักษาสภาพการชุบุให้้คงรููป

7  หลังักระบวนการชุบุและการตรวจสอบ
เป็็นการกำำ�จัดัสารออกซิิไดซ์์ออกจากพื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�ทำำ�การชุบุ เป็็นการกำำ�จัดัสารออกซิิไดซ์์ออกจากพื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�ทำำ�การชุบุ 
ให้้พื้้ �นผิิวเรีียบ และตรวจสอบเพื่่�อให้้สอดคล้้องตามข้้อกำำ�หนดให้้พื้้ �นผิิวเรีียบ และตรวจสอบเพื่่�อให้้สอดคล้้องตามข้้อกำำ�หนด

8  การบรรจุแุละการจัดส่ง่
เป็็นการบรรจุสุินิค้้าท่ี่�เสร็็จสิ้้ �นจากงานชุบุและบรรจุสุินิค้้าขึ้้ �นรถบรรทุุเป็็นการบรรจุสุินิค้้าท่ี่�เสร็็จสิ้้ �นจากงานชุบุและบรรจุสุินิค้้าขึ้้ �นรถบรรทุุ
กโดยใช้้เครื่่�องจักัรในการขนถ่่ายกโดยใช้้เครื่่�องจักัรในการขนถ่่าย
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ปัจัจัยัเสี่่�ยง
และอันัตรายที่่�สำำ�คัญั

02

คลังัสินิค้า้วัตัถุดุิบิ1

วัตัถุดุิบิ (วัตัถุทุ่ี่�จะชุบุโลหะ) ท่ี่�ขนส่ง่โดยรถบรรทุกุจะถูกูส่ง่ไปยังัสถานีีขนถ่่ายโดยใช้้เครื่่�องจักัรสำำ�หรัับขนถ่่าย วัตัถุดุิบิ (วัตัถุทุ่ี่�จะชุบุโลหะ) ท่ี่�ขนส่ง่โดยรถบรรทุกุจะถูกูส่ง่ไปยังัสถานีีขนถ่่ายโดยใช้้เครื่่�องจักัรสำำ�หรัับขนถ่่าย 
เช่น่ รถโฟล์์คลิฟิท์์เช่น่ รถโฟล์์คลิฟิท์์

รายละเอีียดตามกระบวนการ/หน้า้ที่่�

อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	 ความเสี่ยงที่วตัถดุบิตกจากรถยกความเสี่ยงที่วตัถดุบิตกจากรถยก
•	 �ท�ำการโหลดวตัถดุบิบริเวณทางแยกอยา่งปลอ�ท�ำการโหลดวตัถดุบิบริเวณทางแยกอยา่งปลอ

ดภัยัและห้้ามเลี้้ �ยวหรืือสตาร์์ทกะทันัหันัดภัยัและห้้ามเลี้้ �ยวหรืือสตาร์์ทกะทันัหันั

•	 �ความเสี่ยงอบุตัเิหตชุนคนงานด้านหลงัเม่ือท�ำง�ความเสี่ยงอบุตัเิหตชุนคนงานด้านหลงัเม่ือท�ำง
านเนื่่�องจากความผิิดพลาดในการติดิตั้้ �งหรืือควานเนื่่�องจากความผิิดพลาดในการติดิตั้้ �งหรืือคว
ามเสีียหายต่อ่คำำ�เตืือนเมื่่�อโฟล์์คลิฟิท์์ถอยหลังัามเสีียหายต่อ่คำำ�เตืือนเมื่่�อโฟล์์คลิฟิท์์ถอยหลังั

•	 �การตดิตัง้ค�ำเตือนรถถอยหลงัหรือตรวจสอบที่ร�การตดิตัง้ค�ำเตือนรถถอยหลงัหรือตรวจสอบที่ร
ถโฟล์์คลิฟิท์์และตำำ�แหน่ง่ของหัวัหน้้างานถโฟล์์คลิฟิท์์และตำำ�แหน่ง่ของหัวัหน้้างาน

•	 �ความเสี่ยงจากการชนกบัรถยกเม่ือพนกังานเข้�ความเสี่ยงจากการชนกบัรถยกเม่ือพนกังานเข้
าใกล้ภายในรััศมีีการทำำ�งานของรถยกาใกล้ภายในรััศมีีการทำำ�งานของรถยก

•	 �การจดัหาพืน้ที่ท�ำงานที่เพียงพอส�ำหรับรถยก �การจดัหาพืน้ที่ท�ำงานที่เพียงพอส�ำหรับรถยก 
การจัดัตั้้ �งพื้้ �นท่ี่�หวงห้้ามสำำ�หรัับคนงาน การจัดัตั้้ �งพื้้ �นท่ี่�หวงห้้ามสำำ�หรัับคนงาน 
และการจัดัตำำ�แหน่ง่หัวัหน้้างานและการจัดัตำำ�แหน่ง่หัวัหน้้างาน
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อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	 �ความเสี่ยงส�ำหรับคนงานที่ขึ้ นบนรถยกที่ไมใ่ช่�ความเสี่ยงส�ำหรับคนงานที่ขึ้ นบนรถยกที่ไมใ่ช่
ท่ี่�นั่่�งคนขับัจะตกลงมาได้้ท่ี่�นั่่�งคนขับัจะตกลงมาได้้

•	 ห้ามมิให้คนงานขึ้ นนัง่ยกเว้นที่นัง่คนขบัห้ามมิให้คนงานขึ้ นนัง่ยกเว้นที่นัง่คนขบั

•	 �การจดัต�ำแหนง่และการแนะน�ำงานโดยหวัหน้า�การจดัต�ำแหนง่และการแนะน�ำงานโดยหวัหน้า
งานงาน

•	 �ความเสี่ยงที่รถยกจะพลกิคว�่ำเน่ืองจากการเลี้ ย�ความเสี่ยงที่รถยกจะพลกิคว�่ำเน่ืองจากการเลี้ ย
วกะทันัหันัหรืือความประมาทเลินิเล่อ่เมื่่�อรถยกวกะทันัหันัหรืือความประมาทเลินิเล่อ่เมื่่�อรถยก
เคลื่่�อนตัวัลงทางลาดเคลื่่�อนตัวัลงทางลาด

•	 �การตดิตัง้และการคาดเข็มขดันิรภยัที่เบาะคน�การตดิตัง้และการคาดเข็มขดันิรภยัที่เบาะคน
ขับัขับั

•	 �การตดิตัง้ประตทูางเข้าตรงที่นัง่คนขบัของรถ�การตดิตัง้ประตทูางเข้าตรงที่นัง่คนขบัของรถ
ยกยก

•	 �ความเสี่ยงที่รถยกจะชนกบัคนงานหรือพลกิคว่�ความเสี่ยงที่รถยกจะชนกบัคนงานหรือพลกิคว่
ำ�เนื่่�องจากความเร็็วท่ี่�มากเกิินไปำ�เนื่่�องจากความเร็็วท่ี่�มากเกิินไป

•	 การก�ำหนดความเร็วในการท�ำงานของรถยกการก�ำหนดความเร็วในการท�ำงานของรถยก

•	 �การตดิตัง้และการคาดเข็มขดันิรภยัที่เบาะคน�การตดิตัง้และการคาดเข็มขดันิรภยัที่เบาะคน
ขับัขับั

•	 �ความเสี่ยงในการเกิดอบุตัเิหตจุากการปฏบตังิ�ความเสี่ยงในการเกิดอบุตัเิหตจุากการปฏบตังิ
านโดยคนงานท่ี่�ไม่ม่ีีทักัษะหรืือไม่ม่ีีใบอนุญุาต านโดยคนงานท่ี่�ไม่ม่ีีทักัษะหรืือไม่ม่ีีใบอนุญุาต 
เนื่่�องมาจากกุญุแจสตาร์์ทรถทิ้้ �งไว้้บนรถยกที่�ไม่่เนื่่�องมาจากกุญุแจสตาร์์ทรถทิ้้ �งไว้้บนรถยกที่�ไม่่
ได้้ใช้้งานได้้ใช้้งาน

•	 การแยกและจดัเก็บกญุแจเปิดสวิทซ์ของรถยกการแยกและจดัเก็บกญุแจเปิดสวิทซ์ของรถยก

•	 �การแตง่ตัง้หน้าที่ผู้ รับผิดชอบในการขบัโฟล์คลิ�การแตง่ตัง้หน้าที่ผู้ รับผิดชอบในการขบัโฟล์คลิ
ฟท์์ฟท์์

•	 �ความเสี่ยงที่คนงานจะชนกบัรถยกหรือสะดดุสิ่�ความเสี่ยงที่คนงานจะชนกบัรถยกหรือสะดดุสิ่
งของเนื่่�องจากการไม่รั่ักษาความปลอดภัยัของงของเนื่่�องจากการไม่รั่ักษาความปลอดภัยัของ
ทางเดินิทางเดินิ

•	 �การจดัแจง �การจดัแจง 
จัดัสถานท่ี่�ทำำ�งานและจัดัหาทางเดินิจัดัสถานท่ี่�ทำำ�งานและจัดัหาทางเดินิ

•	 �ความเสี่ยงที่คนงานจะเกิดอบุตัเิหตเุม่ือวตัถดุบิ�ความเสี่ยงที่คนงานจะเกิดอบุตัเิหตเุม่ือวตัถดุบิ
ท่ี่�บรรทุกุตกลงมาท่ี่�บรรทุกุตกลงมา

•	 �วตัถดุบิทัง้หมดที่มีรูปร่างที่ไมป่กตจิะต้องจดัเก็�วตัถดุบิทัง้หมดที่มีรูปร่างที่ไมป่กตจิะต้องจดัเก็
บไว้้ท่ี่�ชั้้ �นเก็็บของโดยเฉพาะบไว้้ท่ี่�ชั้้ �นเก็็บของโดยเฉพาะ

•	 �ความเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ืองจา�ความเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ืองจา
กการขนย้้ายของหนักักการขนย้้ายของหนักั

•	 ให้ใช้รถเขน็มือ 4 ล้อให้ใช้รถเขน็มือ 4 ล้อ

•	 �การกระจายชัว่โมงการท�ำงาน/เวลาพกัผอ่นที่เห�การกระจายชัว่โมงการท�ำงาน/เวลาพกัผอ่นที่เห
มาะสมและการยืืดเส้้นยืืนตัวัอย่า่งสม่ำำ��เสมอมาะสมและการยืืดเส้้นยืืนตัวัอย่า่งสม่ำำ��เสมอ

•	 �”การตดิตัง้ป้ายส�ำหรับ “ข้อควรระวงัในการจดั�”การตดิตัง้ป้ายส�ำหรับ “ข้อควรระวงัในการจดั
การวัตัถุหุนักั”การวัตัถุหุนักั”

อุปุกรณ์ห์ลักั
•	 รถบรรทกุ โฟล์คลฟิท์รถบรรทกุ โฟล์คลฟิท์

อุบุัตัิเิหตุุ
•	 การชนกบัโฟล์คลฟิท์การชนกบัโฟล์คลฟิท์

ส่ว่นที่่� 3 ข้อ้มูลูที่่�เป็็นประโยชน์เ์กี่่�ยว
กับัความปลอดภัยัและสุขุภาพ
•	 เส้นทางการท�ำงานเส้นทางการท�ำงาน

•	 �เคร่ืองจกัรขนถ่ายและขนย้ายประเภทยานพาห�เคร่ืองจกัรขนถ่ายและขนย้ายประเภทยานพาห
นะนะ

•	 งานขนสง่ด้วยรถโฟล์คลฟิท์งานขนสง่ด้วยรถโฟล์คลฟิท์
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การเตรีียมการ2

วัตัถุดุิบิท่ี่�จะนำำ�ไปชุบุจะถูกูจัดัเรีียงตามกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์์ท่ี่�คล้้ายคลึึงกันัหรืือเพื่่�อโหลดจิ๊๊�กเพื่่�อให้้แน่ใ่จว่่วัตัถุดุิบิท่ี่�จะนำำ�ไปชุบุจะถูกูจัดัเรีียงตามกลุ่่�มผลิติภัณัฑ์์ท่ี่�คล้้ายคลึึงกันัหรืือเพื่่�อโหลดจิ๊๊�กเพื่่�อให้้แน่ใ่จว่่
างานชุบุจะทำำ�ได้้อย่า่งรวดเร็็วางานชุบุจะทำำ�ได้้อย่า่งรวดเร็็ว

อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	 �ความเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ืองจา�ความเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ืองจา
กยกของท่ี่�ไม่ถู่กูท่า่และการทำำ�งานซ้ำำ �� ๆกยกของท่ี่�ไม่ถู่กูท่า่และการทำำ�งานซ้ำำ �� ๆ

•	 �ความเสี่ยงตอ่การบาดเจ็บ เชน่ ปวดหลงั เน่ือง�ความเสี่ยงตอ่การบาดเจ็บ เชน่ ปวดหลงั เน่ือง
จากมีีการเคลื่่�อนไหวมากเกิินไป เช่น่ จากมีีการเคลื่่�อนไหวมากเกิินไป เช่น่ 
การหยิิบยกของหนักัการหยิิบยกของหนักั

•	 �การส�ำรวจปัจจยัอนัตรายตอ่ภาระหน้าที่ของระ�การส�ำรวจปัจจยัอนัตรายตอ่ภาระหน้าที่ของระ
บบกล้ามเนื้้ �อและกระดูกูบบกล้ามเนื้้ �อและกระดูกู

•	 �พกัผอ่นให้เพียงพอและฝึกยืดกล้ามเนือ้อยา่งเ�พกัผอ่นให้เพียงพอและฝึกยืดกล้ามเนือ้อยา่งเ
หมาะสมหมาะสม

•	 �ค�ำแนะน�ำเกี่ยวกบัน�้ำ หนกัและจดุศนูย์กลางมว�ค�ำแนะน�ำเกี่ยวกบัน�้ำ หนกัและจดุศนูย์กลางมว
ลสำำ�หรัับการจัดัการวัตัถุุลสำำ�หรัับการจัดัการวัตัถุุ

•	 �การใช้อปุกรณ์ทดแทนการขนสง่ของมนษุย์ �การใช้อปุกรณ์ทดแทนการขนสง่ของมนษุย์ 
เช่น่ รถเข็็น 4 ล้้อเช่น่ รถเข็็น 4 ล้้อ

•	 �ความเสี่ยงจากการสะดดุวตัถบุนพืน้หรือลืน่ล้ม�ความเสี่ยงจากการสะดดุวตัถบุนพืน้หรือลืน่ล้ม
บนพื้้ �นท่ี่�เปื้้ �อนน้ำำ ��หรืือน้ำำ ��มันัขณะเคลื่่�อนท่ี่�ไปรบนพื้้ �นท่ี่�เปื้้ �อนน้ำำ ��หรืือน้ำำ ��มันัขณะเคลื่่�อนท่ี่�ไปร
อบ ๆ พื้้ �นท่ี่�ปฏิิบัตัิงิานอบ ๆ พื้้ �นท่ี่�ปฏิิบัตัิงิาน

•	 �การจดัหาและท�ำเคร่ืองหมายเส้นทางความปล�การจดัหาและท�ำเคร่ืองหมายเส้นทางความปล
อดภัยัอดภัยั

•	 รักษาพืน้บริเวณหน้างานให้สะอาดเสมอรักษาพืน้บริเวณหน้างานให้สะอาดเสมอ

•	 �การบ�ำรุงรักษาแสงสวา่งที่เหมาะสมภายในสถ�การบ�ำรุงรักษาแสงสวา่งที่เหมาะสมภายในสถ
านท่ี่�ปฏิิบัตัิงิานานท่ี่�ปฏิิบัตัิงิาน

•	 �ความเสี่ยงในการเจาะหรือตดัด้วยลวดในระหว่�ความเสี่ยงในการเจาะหรือตดัด้วยลวดในระหว่
างการคัดัแยกและผูกูวัตัถุดุิบิางการคัดัแยกและผูกูวัตัถุดุิบิ

•	 การสวมถงุมือป้องกนัการสวมถงุมือป้องกนั

รายละเอีียดตามกระบวนการ/หน้า้ที่่�
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การล้า้งด้ว้ยกรดและล้า้งด้ว้ยน้ำำ ��3

สนิิมหรืือสารแปลกปลอมอื่่�น ๆ จะถูกูขจัดัออกจากพื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�จะชุบุด้้วยกรดซัลัฟิิวริิกหรืือสารลสนิิมหรืือสารแปลกปลอมอื่่�น ๆ จะถูกูขจัดัออกจากพื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�จะชุบุด้้วยกรดซัลัฟิิวริิกหรืือสารล
ะลายคลอไรด์์และทำำ�ความสะอาดพื้้ �นผิิวด้้วยน้ำำ ��ะลายคลอไรด์์และทำำ�ความสะอาดพื้้ �นผิิวด้้วยน้ำำ ��

รายละเอีียดตามกระบวนการ/หน้า้ที่่�

อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	 �ความเสี่ยงที่สนิค้าจะตกหรือคนงานชนกบัสนิค้าข�ความเสี่ยงที่สนิค้าจะตกหรือคนงานชนกบัสนิค้าข
ณะใช้้งานเครนณะใช้้งานเครน

•	 �ความเสี่ยงจากการชนหรือตดิกบัอปุกรณ์หรือสนิค้า�ความเสี่ยงจากการชนหรือตดิกบัอปุกรณ์หรือสนิค้า
อันัเนื่่�องมาจากการทำำ�งานผิิดพลาดของเครนอันัเนื่่�องมาจากการทำำ�งานผิิดพลาดของเครน

•	 �ส�ำรวจก่อนและจดัท�ำแผนงานการจดัการวตัถหุนกั�ส�ำรวจก่อนและจดัท�ำแผนงานการจดัการวตัถหุนกั

•	 �การใช้เคร่ืองแขวนและสว่นท้ายให้เหมาะสมกบัสนิ�การใช้เคร่ืองแขวนและสว่นท้ายให้เหมาะสมกบัสนิ
ค้้าค้้า

•	 �บง่ชี้ ทิศทางการท�ำงานบนตุ้มสวิตชและเครน (รอก)�บง่ชี้ ทิศทางการท�ำงานบนตุ้มสวิตชและเครน (รอก)

อุปุกรณ์ห์ลักั
•	 รถบรรทกุ รุถเครนรถบรรทกุ รุถเครน

อุบุัตัิเิหตุุ
•	 การชนกบัรถเครนการชนกบัรถเครน

ส่ว่นที่่� 3 ข้อ้มูลูที่่�เป็็นประโยชน์เ์กี่่�ยว
กับัความปลอดภัยัและสุขุภาพ
•	 พืน้ผิวปฏบตังิานพืน้ผิวปฏบตังิาน

•	 เส้นทางปฏบตังิานเส้นทางปฏบตังิาน

•	 การท�ำงานเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูการท�ำงานเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกู

•	 การปฏบตังิานใช้เครน การปฏบตังิานใช้เครน 

•	 การด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แขวนการด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แขวน
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อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	 �ความเสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพอนัเน่ืองมาจากการไอ�ความเสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพอนัเน่ืองมาจากการไอ
พิิษท่ี่�เป็็นอันัตรายระหว่า่งการทำำ�ความสะอาดด้้วยพิิษท่ี่�เป็็นอันัตรายระหว่า่งการทำำ�ความสะอาดด้้วย
กรดโดยใช้้กรดไฮโดรคลอริิกและกรดซัลัฟิิวริิกกรดโดยใช้้กรดไฮโดรคลอริิกและกรดซัลัฟิิวริิก

•	 �การจดัการด้วยความตระหนกัอยา่งเพียงพอถึงคว�การจดัการด้วยความตระหนกัอยา่งเพียงพอถึงคว
ามเสี่่�ยงต่อ่ไฟไหม้้ การระเบิดิ ามเสี่่�ยงต่อ่ไฟไหม้้ การระเบิดิ 
ไอพิิษและคุณุสมบัตัิขิองวัสัดุุไอพิิษและคุณุสมบัตัิขิองวัสัดุุ

•	 �การแสดง MSDS ที่เกี่ยวข้องในสถานที่และการด�ำ�การแสดง MSDS ที่เกี่ยวข้องในสถานที่และการด�ำ
เนิินการฝึึกอบรมเพื่่�อช่ว่ยผู้้�ปฏิิบัตัิงิานท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องเนิินการฝึึกอบรมเพื่่�อช่ว่ยผู้้�ปฏิิบัตัิงิานท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง

•	 �ความเสี่ยงตอ่คณุสมบตัขิองวตัถ ุไฟไหม้ �ความเสี่ยงตอ่คณุสมบตัขิองวตัถ ุไฟไหม้ 
การระเบิดิ การสัมัผัสัและท่ี่�มีีพิษการระเบิดิ การสัมัผัสัและท่ี่�มีีพิษ

•	 �ความเสี่ยงที่สารละลายกรดจะหกเลอะเม่ือวตัถสุ�ำ�ความเสี่ยงที่สารละลายกรดจะหกเลอะเม่ือวตัถสุ�ำ
หรัับชุบุถูกูใส่เ่ข้้าไปในถังัทำำ�ความสะอาดกรดโดยกหรัับชุบุถูกูใส่เ่ข้้าไปในถังัทำำ�ความสะอาดกรดโดยก
ารใช้้เครนารใช้้เครน

•	 �เม่ือจ�ำเป็นต้องปฏบตังิานใกล้กบัถงัท�ำความสะอา�เม่ือจ�ำเป็นต้องปฏบตังิานใกล้กบัถงัท�ำความสะอา
ดด้้วยกรด ให้้เข้้าใกล้หลังัจากวางวัตัถุลุงในถังัจนดด้้วยกรด ให้้เข้้าใกล้หลังัจากวางวัตัถุลุงในถังัจน
หมดแล้้วหมดแล้้ว

•	 �การตดิตัง้เคร่ืองซกัผ้าและท�ำความสะอาดในสถา�การตดิตัง้เคร่ืองซกัผ้าและท�ำความสะอาดในสถา
นท่ี่�ท่ี่�เข้้าถึึงได้้ง่า่ยนท่ี่�ท่ี่�เข้้าถึึงได้้ง่า่ย

•	 �ความเสี่ยงที่คนงานจะตกลงไปในถงัท�ำความสะอ�ความเสี่ยงที่คนงานจะตกลงไปในถงัท�ำความสะอ
าดด้้วยกรดในระหว่า่งการใส่แ่ละการยกของวัตัถุสุาดด้้วยกรดในระหว่า่งการใส่แ่ละการยกของวัตัถุสุ
ำ�หรัับการชุบุำ�หรัับการชุบุ

•	 �การตดิตัง้รางนิรภยัเพ่ือป้องกนัการล้มใกล้ถงัล้างก�การตดิตัง้รางนิรภยัเพ่ือป้องกนัการล้มใกล้ถงัล้างก
รด แต่อ่ยู่่�ภายใต้้การพิิจารณาสภาพการทำำ�งานรด แต่อ่ยู่่�ภายใต้้การพิิจารณาสภาพการทำำ�งาน

•	 �ความเสี่ยงตอ่การร่ัวซึมและการเผาไหม้เม่ือทิง้กรด�ความเสี่ยงตอ่การร่ัวซึมและการเผาไหม้เม่ือทิง้กรด
ไฮโดรคลอริิกและกรดซัลัฟิิวริิกในสถานท่ี่�ปฏิิบัตัิงิไฮโดรคลอริิกและกรดซัลัฟิิวริิกในสถานท่ี่�ปฏิิบัตัิงิ
านาน

•	 �เน่ืองจากกรดแก่ท�ำให้เกิดไอน�้ำ วิกฤตจากปฏกิริยา�เน่ืองจากกรดแก่ท�ำให้เกิดไอน�้ำ วิกฤตจากปฏกิริยา
กับัความชื้้ �นในอากาศ จึึงควรเก็็บไว้้ในภาชนะท่ี่�ปิิกับัความชื้้ �นในอากาศ จึึงควรเก็็บไว้้ในภาชนะท่ี่�ปิิ
ดสนิิทและเก็็บไว้้ในสถานท่ี่�ท่ี่�กำำ�หนดเมื่่�อไม่ใ่ช้้งานดสนิิทและเก็็บไว้้ในสถานท่ี่�ท่ี่�กำำ�หนดเมื่่�อไม่ใ่ช้้งาน

•	 �เสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพเน่ืองจากการไมส่วมอปุกร�เสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพเน่ืองจากการไมส่วมอปุกร
ณ์์ป้้องกันัภัยัส่ว่นบุคุคลณ์์ป้้องกันัภัยัส่ว่นบุคุคล

•	 �การสวมแวน่ตานิรภยัเพ่ือป้องกนัการสมัผสักบัสา�การสวมแวน่ตานิรภยัเพ่ือป้องกนัการสมัผสักบัสา
รเคมีี เช่น่ กรดไฮโดรคลอริิกรเคมีี เช่น่ กรดไฮโดรคลอริิก

•	 �การสวมชดุป้องกนัและถงุมือป้องกนัเพ่ือป้องกนัก�การสวมชดุป้องกนัและถงุมือป้องกนัเพ่ือป้องกนัก
ารสัมัผัสัทางผิิวหนังัารสัมัผัสัทางผิิวหนังั

•	 �การสวมเฟสชีลด์ ชดุป้องกนัความร้อน �การสวมเฟสชีลด์ ชดุป้องกนัความร้อน 
และเครื่่�องดับัเพลิงิ เพื่่�อป้้องกันัความเสี่่�ยงต่อ่การเและเครื่่�องดับัเพลิงิ เพื่่�อป้้องกันัความเสี่่�ยงต่อ่การเ
กิิดเพลิงิไหม้้ การระเบิดิ และการสวมถุงุมืือท่ี่�ทนสกิิดเพลิงิไหม้้ การระเบิดิ และการสวมถุงุมืือท่ี่�ทนส
ารเคมีีและหน้้ากากป้องกันัแก๊๊สพิิษเนื่่�องจากเสี่่�ยงารเคมีีและหน้้ากากป้องกันัแก๊๊สพิิษเนื่่�องจากเสี่่�ยง
ต่อ่การเป็็นพิิษต่อ่การเป็็นพิิษ

อุปุกรณ์ห์ลักั
•	 �ถงัล้างกรด ถงัล้างน�้ำ  ถงัล้างกรด ถงัล้างน�้ำ  

อุปุกรณ์์ระบายอากาศในท้้องท่ี่� เครน ฯลฯอุปุกรณ์์ระบายอากาศในท้้องท่ี่� เครน ฯลฯ

อุบุัตัิเิหตุุ
•	 �ตกลงไปในถงัท�ำความสะอาดกรดในระหวา่งกตกลงไปในถงัท�ำความสะอาดกรดในระหวา่งก

ารเก็็บตัวัอย่า่ง และผิิวไหม้้ารเก็็บตัวัอย่า่ง และผิิวไหม้้

ส่ว่นที่่� 3 ข้อ้มูลูที่่�เป็็นประโยชน์เ์กี่่�ยว
กับัความปลอดภัยัและสุขุภาพ
•	 พืน้ผิวปฏบตังิาพืน้ผิวปฏบตังิานน

•	 การปฏบตังิานใช้เครน การปฏบตังิานใช้เครน 

•	 การด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แขวนการด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แขวน

•	 การจดัการสารเคมีอนัตรายการจดัการสารเคมีอนัตราย

•	 การท�ำงานที่ปลอดภัการท�ำงานที่ปลอดภยัของถงัยของถงัท�ำความสะอาดกรด
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การบำ�บัดด้วยฟลักซและทำ�ให้แห้ง4

เป็็นการกำำ�จัดัสิ่่�งแปลกปลอมออกจากพื้้ �นผิิวโดยการใส่ว่ัตัถุสุำำ�หรัับชุบุในถังัเป็็นการกำำ�จัดัสิ่่�งแปลกปลอมออกจากพื้้ �นผิิวโดยการใส่ว่ัตัถุสุำำ�หรัับชุบุในถังั
ฟลักัซ์ และเพื่่�อไล่ค่วามชื้้ �นออกจากพื้้ �นผิิว หลังัจากการแปรรููปวัตัถุใุห้้มีีประสิทิธิิภาพในการชุบุฟลักัซ์ และเพื่่�อไล่ค่วามชื้้ �นออกจากพื้้ �นผิิว หลังัจากการแปรรููปวัตัถุใุห้้มีีประสิทิธิิภาพในการชุบุ
∙ �ในกรณีีของการชุบุสังักะสีีที่�หลอมเหลว จะต้้องทำำ�กับัสารละลายผสมของซิงิค์์คลอไรด์์ (ZnCl2)  ∙ �ในกรณีีของการชุบุสังักะสีีที่�หลอมเหลว จะต้้องทำำ�กับัสารละลายผสมของซิงิค์์คลอไรด์์ (ZnCl2)  
และแอมโมเนีียมคลอไรด์์ (NH4Cl) ท่ี่�มีีอุณุหภูมิูิ 50 ถึึง 80 และแอมโมเนีียมคลอไรด์์ (NH4Cl) ท่ี่�มีีอุณุหภูมิูิ 50 ถึึง 80   และเวลาการตกตะกอน 5 นาทีี  และเวลาการตกตะกอน 5 นาทีี

อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	•	 ความเสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพเน่ืองจากสารเคมีความเสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพเน่ืองจากสารเคมี

•	•	 การแสดง/การโพสต์/การฝึกอบรม MSDSการแสดง/การโพสต์/การฝึกอบรม MSDS
•	•	 �การตดิประกาศช่ือสารเคมีและค�ำแนะน�ำในกา�การตดิประกาศช่ือสารเคมีและค�ำแนะน�ำในกา

รควบคุมุรควบคุมุ
•	•	 �การตดิตัง้เคร่ืองดดูควนัของอปุกรณ์ระบายอา�การตดิตัง้เคร่ืองดดูควนัของอปุกรณ์ระบายอา

กาศในแต่ล่ะพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�สร้้างมลพิิษกาศในแต่ล่ะพื้้ �นท่ี่�ท่ี่�สร้้างมลพิิษ
•	•	 �การบ�ำรุงรักษาความเร็วลมที่ควบคมุอยา่งเหม�การบ�ำรุงรักษาความเร็วลมที่ควบคมุอยา่งเหม

าะสมในแต่ล่ะฝาครอบาะสมในแต่ล่ะฝาครอบ
•	•	 �ออกค�ำสัง่และสวมถงุมือป้องกนัและอปุกรณ์ป้�ออกค�ำสัง่และสวมถงุมือป้องกนัและอปุกรณ์ป้

องกันัระบบทางเดินิหายใจองกันัระบบทางเดินิหายใจ
•	•	 �การปรับปรุงสภาพแวดล้อมการท�ำงานเพ่ือให้�การปรับปรุงสภาพแวดล้อมการท�ำงานเพ่ือให้

แน่ใ่จว่า่มีีการระบายอากาศเพีียงพอแน่ใ่จว่า่มีีการระบายอากาศเพีียงพอ
•	•	 �การด�ำเนินการตามมาตรการด้านความปลอด�การด�ำเนินการตามมาตรการด้านความปลอด

ภัยั/สุขุภาพของ MSDSภัยั/สุขุภาพของ MSDS
•	•	 ห้ามบคุคลอ่ืนที่ไมใ่ชพ่นกังานเข้าพืน้ที่ห้ามบคุคลอ่ืนที่ไมใ่ชพ่นกังานเข้าพืน้ที่
•	•	 ท�ำความสะอาดพืน้หน้างานท�ำความสะอาดพืน้หน้างาน

รายละเอีียดตามกระบวนการ/หน้า้ที่่�
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อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	•	 �ความเสี่ยงในการล้มของสนิค้าระหวา่งการใช้เ�ความเสี่ยงในการล้มของสนิค้าระหวา่งการใช้เ
ครนครน

•	•	 �ความเสี่ยงจากการชนและการตดิกบัอปุกรณ์�ความเสี่ยงจากการชนและการตดิกบัอปุกรณ์
หรืือสินิค้้าอันัเนื่่�องมาจากการทำำ�งานผิิดพลาดหรืือสินิค้้าอันัเนื่่�องมาจากการทำำ�งานผิิดพลาด
ของเครนของเครน

•	•	 �ส�ำรวจก่อนและจดัท�ำแผนงานการจดัการตอ่วั�ส�ำรวจก่อนและจดัท�ำแผนงานการจดัการตอ่วั
ตถุหุนักัตถุหุนักั

•	•	 �การใช้เคร่ืองแขวนและสว่นท้ายให้เหมาะสมกั�การใช้เคร่ืองแขวนและสว่นท้ายให้เหมาะสมกั
บสินิค้้าบสินิค้้า

•	•	 �บง่ชี้ ทิศทางการท�ำงานบนตุ้มสวิตชและรอก�บง่ชี้ ทิศทางการท�ำงานบนตุ้มสวิตชและรอก

•	•	 �ความเสี่ยงที่คนงานจะตกลงไปในถงั ฟลกัซระ�ความเสี่ยงที่คนงานจะตกลงไปในถงั ฟลกัซระ
หว่า่งการใส่ว่ัตัถุแุละการยกของวัตัถุชุุบุหว่า่งการใส่ว่ัตัถุแุละการยกของวัตัถุชุุบุ

•	•	 �การตดิตัง้รางนิรภยัที่มีมาตรฐานสงู 90 ถึง �การตดิตัง้รางนิรภยัที่มีมาตรฐานสงู 90 ถึง 
120 ซม. เพื่่�อป้้องกันัไม่ใ่ห้้คนงานตกใกล้ถังัฟลัั120 ซม. เพื่่�อป้้องกันัไม่ใ่ห้้คนงานตกใกล้ถังัฟลัั
กซ์กซ์

•	•	 �การด�ำเนินการจดัวาง/การจดัองค์กรหลงัจากก�การด�ำเนินการจดัวาง/การจดัองค์กรหลงัจากก
ำ�จัดัน้ำำ ��และน้ำำ ��มันัออกจากพื้้ �นใกล้ถังัฟลักัซ์ำ�จัดัน้ำำ ��และน้ำำ ��มันัออกจากพื้้ �นใกล้ถังัฟลักัซ์

อุปุกรณ์ห์ลักั
•	 �ถงัฟลกัซ อปุกรณ์ระบายอากาศในพืน้ที่ เครน ถงัฟลกัซ อปุกรณ์ระบายอากาศในพืน้ที่ เครน 

ฯลฯฯลฯ

อุบุัตัิเิหตุุ
•	•	 ตกลงไปในถงัฟลกัซตกลงไปในถงัฟลกัซ

ส่ว่นที่่� 3 ข้อ้มูลูที่่�เป็็นประโยชน์เ์กี่่�ยว
กับัความปลอดภัยัและสุขุภาพ
•	•	 พืน้ผิวปฏบตังิานพืน้ผิวปฏบตังิาน
•	•	 การปฏบตังิานใช้เครน การปฏบตังิานใช้เครน 
•	•	 �การด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แข�การด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แข

วนวน
•	•	 การจดัการสารเคมีอนัตรายการจดัการสารเคมีอนัตราย



20

การชุุบสังักะสีีหลอมเหลว5

คืือการนำำ�วัตัถุสุำำ�หรัับชุบุลงในถังัชุบุสังักะสีี เพื่่�อทำำ�เป็็นฟิิล์์มเคลืือบสังักะสีีคืือการนำำ�วัตัถุสุำำ�หรัับชุบุลงในถังัชุบุสังักะสีี เพื่่�อทำำ�เป็็นฟิิล์์มเคลืือบสังักะสีี
∙ เป็็นเวลาหนึ่่�งถึึงสิบินาทีีตามความหนาท่ี่�ต้้องการท่ี่�อุณุหภูมิูิ 430∙ เป็็นเวลาหนึ่่�งถึึงสิบินาทีีตามความหนาท่ี่�ต้้องการท่ี่�อุณุหภูมิูิ 430  ถึึง 460 ถึึง 460   

อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	•	 �ความเสี่ยงที่วสัดหุลอมเหลวร้อนจะหกออกเม่ื�ความเสี่ยงที่วสัดหุลอมเหลวร้อนจะหกออกเม่ื

อใส่ว่ัตัถุสุำำ�หรัับชุบุลงในอ่า่งชุบุด้้วยเครนอใส่ว่ัตัถุสุำำ�หรัับชุบุลงในอ่า่งชุบุด้้วยเครน

•	•	 �เพ่ือให้แนใ่จวา่น�้ำ จะไมอ่ยูบ่นพืน้ของบอ่หรือโ�เพ่ือให้แนใ่จวา่น�้ำ จะไมอ่ยูบ่นพืน้ของบอ่หรือโ

ครงสร้้างอาคารหรืืออุปุกรณ์์อื่่�น ๆ ในการจัดักาครงสร้้างอาคารหรืืออุปุกรณ์์อื่่�น ๆ ในการจัดักา

รวัสัดุหุลอมเหลวร้้อนเพื่่�อป้้องกันัการระเบิดิขอรวัสัดุหุลอมเหลวร้้อนเพื่่�อป้้องกันัการระเบิดิขอ

งไองไอ

•	•	 �เม่ือจ�ำเป็นต้องปฏบตังิานใกล้กบัอา่งชบุ ให้เข้�เม่ือจ�ำเป็นต้องปฏบตังิานใกล้กบัอา่งชบุ ให้เข้

าใกล้หลังัจากวางวัตัถุชุุบุลงในถังัจนหมดแล้้วาใกล้หลังัจากวางวัตัถุชุุบุลงในถังัจนหมดแล้้ว

•	•	 �การติดตัง้ที่พกัพิงที่ปลอดภยัส�ำหรับคนงานจาก�การติดตัง้ที่พกัพิงที่ปลอดภยัส�ำหรับคนงานจาก

การกระจัดักระจายวัสัดุหุลอมเหลวใกล้อ่า่งชุบุการกระจัดักระจายวัสัดุหุลอมเหลวใกล้อ่า่งชุบุ

•	•	 �เม่ือใสส่งักะสลีงในอา่งชบุ ให้ใสห่ลงัจากตรวจ�เม่ือใสส่งักะสลีงในอา่งชบุ ให้ใสห่ลงัจากตรวจ

สอบแล้้วว่า่ไม่ม่ีีน้ำำ ��อยู่่�ในอ่า่งเพื่่�อป้้องกันัการระสอบแล้้วว่า่ไม่ม่ีีน้ำำ ��อยู่่�ในอ่า่งเพื่่�อป้้องกันัการระ

เบิดิของไอพิิษเบิดิของไอพิิษ

•	•	 �การจ�ำกดัคนงานไมใ่ห้เข้าไปใกล้อา่งชบุและเก็�การจ�ำกดัคนงานไมใ่ห้เข้าไปใกล้อา่งชบุและเก็

บไฟในท่ี่�แยกไว้้ต่า่งหากบไฟในท่ี่�แยกไว้้ต่า่งหาก

รายละเอีียดตามกระบวนการ/หน้า้ที่่�
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อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	•	 �ความเสี่ยงที่คนงานจะตกลงไปในอา่งชบุระหวา่ง�ความเสี่ยงที่คนงานจะตกลงไปในอา่งชบุระหวา่ง
การใส่แ่ละยกวัตัถุสุำำ�หรัับการชุบุการใส่แ่ละยกวัตัถุสุำำ�หรัับการชุบุ

•	•	 �การตดิตัง้รางนิรภยัที่ได้มาตรฐานเพ่ือป้องกนัไมใ่�การตดิตัง้รางนิรภยัที่ได้มาตรฐานเพ่ือป้องกนัไมใ่
ห้้คนงานตกใกล้อ่า่งชุบุ แต่ก่ารติดิตั้้ �งต้้องแข็ง็แรงห้้คนงานตกใกล้อ่า่งชุบุ แต่ก่ารติดิตั้้ �งต้้องแข็ง็แรง
ทั้้ �งแบบเปิิด-ปิิด โดยคำำ�นึึงถึึงสภาพการทำำ�งานทั้้ �งแบบเปิิด-ปิิด โดยคำำ�นึึงถึึงสภาพการทำำ�งาน

•	•	 �ตรวจสอบความเป็นไปได้หากผู้ปฏบตังิานชนกบัค�ตรวจสอบความเป็นไปได้หากผู้ปฏบตังิานชนกบัค
นงานคนอื่่�นระหว่า่งการทำำ�งานของเครนนงานคนอื่่�นระหว่า่งการทำำ�งานของเครน

•	•	 �ความเสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพเน่ืองจากไอพิษสงักะ�ความเสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพเน่ืองจากไอพิษสงักะ
สีีที่�เกิิดจากอ่า่งชุบุสีีที่�เกิิดจากอ่า่งชุบุ

•	•	 �การแสดง/การโพสต์ MSDS เกี่ยวกบัสารอนัตราย�การแสดง/การโพสต์ MSDS เกี่ยวกบัสารอนัตราย
ท่ี่�จัดัการภายในสถานท่ี่�ทำำ�งานและการฝึึกอบรมพท่ี่�จัดัการภายในสถานท่ี่�ทำำ�งานและการฝึึกอบรมพ
นักังานนักังาน

•	•	 �ตรวจสอบการท�ำงานของอปุกรณ์ระบายอากาศใ�ตรวจสอบการท�ำงานของอปุกรณ์ระบายอากาศใ
นพื้้ �นท่ี่�และดูวู่า่มีีสิ่่�งกีีดขวางอยู่่�ใกล้รููเปิิดของฝาครนพื้้ �นท่ี่�และดูวู่า่มีีสิ่่�งกีีดขวางอยู่่�ใกล้รููเปิิดของฝาคร
อบหรืือไม่่อบหรืือไม่่

•	•	 �สภาพแวดล้อมที่มีความร้อนสงูในสถานที่ท�ำงานเ�สภาพแวดล้อมที่มีความร้อนสงูในสถานที่ท�ำงานเ
นื่่�องจากการใช้้ความร้้อนท่ี่�อุณุหภูมิูิสูงูในระหว่า่งนื่่�องจากการใช้้ความร้้อนท่ี่�อุณุหภูมิูิสูงูในระหว่า่ง
การหลอมเหลวการหลอมเหลว

•	•	 �ออกค�ำสัง่การสวมใสเ่สือ้ผ้ากนัความร้อนหรืออปุก�ออกค�ำสัง่การสวมใสเ่สือ้ผ้ากนัความร้อนหรืออปุก
รณ์์ป้้องกันัท่ี่�เหมาะสมอื่่�น ๆ เพื่่�อป้้องกันัความเสี่่�ยรณ์์ป้้องกันัท่ี่�เหมาะสมอื่่�น ๆ เพื่่�อป้้องกันัความเสี่่�ย
งจากการไหม้้ท่ี่�บริิเวณท่ี่�มีีการจัดัการวัตัถุทุ่ี่�มีีอุณุหงจากการไหม้้ท่ี่�บริิเวณท่ี่�มีีการจัดัการวัตัถุทุ่ี่�มีีอุณุห
ภูมิูิสูงูภูมิูิสูงู

•	•	 �เสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพและแผลไฟไหม้จากการไม่�เสี่ยงตอ่ปัญหาสขุภาพและแผลไฟไหม้จากการไม่
สวมอุปุกรณ์์ป้้องกันัภัยัส่ว่นบุคุคลสวมอุปุกรณ์์ป้้องกันัภัยัส่ว่นบุคุคล

•	•	 �การสวมใสอ่ปุกรณ์ป้องกนัภยัสว่นบคุคล เชน่ ถงุ�การสวมใสอ่ปุกรณ์ป้องกนัภยัสว่นบคุคล เชน่ ถงุ
มืือท่ี่�ทนสารเคมีีและเสื้้ �อผ้้าท่ี่�ทนความร้้อน มืือท่ี่�ทนสารเคมีีและเสื้้ �อผ้้าท่ี่�ทนความร้้อน 
เพื่่�อป้้องกันัปััญหาสุขุภาพเพื่่�อป้้องกันัปััญหาสุขุภาพ

•	•	 �การสวมเฟสซีลด์ ชดุป้องกนัความร้อน �การสวมเฟสซีลด์ ชดุป้องกนัความร้อน 
และเครื่่�องดับัเพลิงิ เพื่่�อป้้องกันัความเสี่่�ยงต่อ่การเและเครื่่�องดับัเพลิงิ เพื่่�อป้้องกันัความเสี่่�ยงต่อ่การเ
กิิดเพลิงิไหม้้ ระเบิดิ และการสวมถุงุมืือท่ี่�ทนสารเกิิดเพลิงิไหม้้ ระเบิดิ และการสวมถุงุมืือท่ี่�ทนสารเ
คมีีและหน้้ากากป้องกันัแก๊๊สพิิษเนื่่�องจากเสี่่�ยงต่อ่คมีีและหน้้ากากป้องกันัแก๊๊สพิิษเนื่่�องจากเสี่่�ยงต่อ่
การรัับพิิษการรัับพิิษ

อุปุกรณ์ห์ลักั
•	 �อา่งชบุโลหะ อปุกรณ์ระบายอากาศในพืน้ที่ เครน อา่งชบุโลหะ อปุกรณ์ระบายอากาศในพืน้ที่ เครน 

ฯลฯฯลฯ

อุบุัตัิเิหตุุ
•	•	 ล้มและผิวไหม้ระหวา่งงานชบุสงักะสีล้มและผิวไหม้ระหวา่งงานชบุสงักะสี

ส่ว่นที่่� 3 ข้อ้มูลูที่่�เป็็นประโยชน์เ์กี่่�ยว
กับัความปลอดภัยัและสุขุภาพ
•	•	 พืน้ผิวปฏบตังิานพืน้ผิวปฏบตังิาน

•	•	 การปฏบตังิานใช้เครน การปฏบตังิานใช้เครน 

•	•	 �การด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แขวน�การด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แขวน

•	•	 การจดัการสารเคมีอนัตรายการจดัการสารเคมีอนัตราย

•	•	 การท�ำงานอยา่งปลอดภยัของอา่งชบุการท�ำงานอยา่งปลอดภยัของอา่งชบุ
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ใช้ค้วามเย็็น6

คืือการทำำ�ให้้ผลิติภัณัฑ์์เย็น็ลงตามระยะเวลาท่ี่�กำำ�หนดและทำำ�ความสะอาดไปพร้้อม ๆ กันั เพื่่�อรัักษา คืือการทำำ�ให้้ผลิติภัณัฑ์์เย็น็ลงตามระยะเวลาท่ี่�กำำ�หนดและทำำ�ความสะอาดไปพร้้อม ๆ กันั เพื่่�อรัักษา 
สภาพ การชุบุให้้คงรููปสภาพ การชุบุให้้คงรููป

อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	 �ความเสี่ยงจากการล้มเม่ือใช้สว่นบนของพาร์ติ�ความเสี่ยงจากการล้มเม่ือใช้สว่นบนของพาร์ติ
ชั่่�นถังัหล่อ่เย็น็ท่ี่�มีีความกว้างท่ี่�แคบท่ี่�ใช้้ในเส้้นชั่่�นถังัหล่อ่เย็น็ท่ี่�มีีความกว้างท่ี่�แคบท่ี่�ใช้้ในเส้้น
ทางการปฏิิบัตัิกิารทางการปฏิิบัตัิกิาร

•	 �ห้ามพนกังานเข้าใกล้โดยตดิตัง้รัว้รอบถงัหลอ่เ�ห้ามพนกังานเข้าใกล้โดยตดิตัง้รัว้รอบถงัหลอ่เ
ย็น็ท่ี่�เส่ี่�ยงต่อ่การล้้มลงมาย็น็ท่ี่�เส่ี่�ยงต่อ่การล้้มลงมา

•	 �ความเสี่ยงจากการล้มและสะดดุระหวา่งงานข�ความเสี่ยงจากการล้มและสะดดุระหวา่งงานข
นย้้ายเครน (รอก) ของหนักัที่�มีีขนาดและน้ำำ ��หนัันย้้ายเครน (รอก) ของหนักัที่�มีีขนาดและน้ำำ ��หนัั
กต่า่งกันักต่า่งกันั

•	 �จดัท�ำแผนงานเกี่ยวกบัมาตรการด้านความปล�จดัท�ำแผนงานเกี่ยวกบัมาตรการด้านความปล
อดภัยัท่ี่�สามารถป้องกันัความเสี่่�ยงจากการหกอดภัยัท่ี่�สามารถป้องกันัความเสี่่�ยงจากการหก
ล้้มและการสะดุดุของคนงานท่ี่�ถืือของหนักั แลล้้มและการสะดุดุของคนงานท่ี่�ถืือของหนักั แล
ะการดำำ�เนิินการตามแผนท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องะการดำำ�เนิินการตามแผนท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง

•	 �แจ้งรายละเอียดภายในแผนงานให้พนกังานทร�แจ้งรายละเอียดภายในแผนงานให้พนกังานทร
าบอย่า่งเพีียงพอาบอย่า่งเพีียงพอ

•	 �ความเสี่ยงจากการติดในสว่นสง่ก�ำลงัระหวา่งง�ความเสี่ยงจากการติดในสว่นสง่ก�ำลงัระหวา่งง
านบำำ�รุงรัักษาและซ่อ่มแซมในโรงงานานบำำ�รุงรัักษาและซ่อ่มแซมในโรงงาน

•	 การตดิตัง้ฝาครอบป้องกนัที่สว่นสง่ก�ำลงัการตดิตัง้ฝาครอบป้องกนัที่สว่นสง่ก�ำลงั

•	 ��หยดุด�ำเนินการก่อนงานท�ำความสะอาดและซ่��หยดุด�ำเนินการก่อนงานท�ำความสะอาดและซ่
อมแซมอมแซม

•	 การตดิตัง้ป้ายห้ามการท�ำงานของแผงควบคมุการตดิตัง้ป้ายห้ามการท�ำงานของแผงควบคมุ

รายละเอีียดตามกระบวนการ/หน้า้ที่่�
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อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	 �ความเสี่ยงจากการล้มและการชนเน่ืองจากชน้�ความเสี่ยงจากการล้มและการชนเน่ืองจากชน้
ส่ว่นและสิ่่�งกีีดขวางระหว่า่งการเดินิทางผ่า่นทาส่ว่นและสิ่่�งกีีดขวางระหว่า่งการเดินิทางผ่า่นทา
งเดินิและบันัไดงเดินิและบันัได

•	 �มาตรการแก้ไขเพ่ือขจดัสิง่กีดขวางและสิง่กีดข�มาตรการแก้ไขเพ่ือขจดัสิง่กีดขวางและสิง่กีดข
วางบนทางเท้้าวางบนทางเท้้า

•	 �มาตรการป้องกนัการลืน่ล้มและตดิตัง้ราวกนัต�มาตรการป้องกนัการลืน่ล้มและตดิตัง้ราวกนัต
กบริิเวณบันัไดกบริิเวณบันัได

•	 �การบ�ำรุงรักษาแสงสวา่งที่เหมาะสมภายในพืน้�การบ�ำรุงรักษาแสงสวา่งที่เหมาะสมภายในพืน้
ท่ี่�ปฏิิบัตัิกิารท่ี่�ปฏิิบัตัิกิาร

•	 �ความเสี่ยงจากไฟฟ้าช็อตเน่ืองจากไฟฟ้าร่ัวแล�ความเสี่ยงจากไฟฟ้าช็อตเน่ืองจากไฟฟ้าร่ัวแล
ะสัมัผัสักับัส่ว่นท่ี่�มีีไฟฟ้้าของเครื่่�องจักัร/ะสัมัผัสักับัส่ว่นท่ี่�มีีไฟฟ้้าของเครื่่�องจักัร/
อุปุกรณ์์ไฟฟ้้า เช่น่ ปั๊๊�มอุปุกรณ์์ไฟฟ้้า เช่น่ ปั๊๊�ม

•	 �ความเสี่ยงจากไฟฟ้าช็อตเน่ืองจากฉนวนของไ�ความเสี่ยงจากไฟฟ้าช็อตเน่ืองจากฉนวนของไ
ฟส่อ่งสว่า่งและสายไฟไม่เ่พีียงพอฟส่อ่งสว่า่งและสายไฟไม่เ่พีียงพอ

•	 �มาตรการป้องกนัสว่นที่มีไฟฟ้าเป็นกลอ่งไฟฟ้า�มาตรการป้องกนัสว่นที่มีไฟฟ้าเป็นกลอ่งไฟฟ้า
แบบปิิดแบบปิิด

•	 หุ้มฉนวนสว่นที่มีไฟและสายดนิหุ้มฉนวนสว่นที่มีไฟและสายดนิ

•	 �การปิดทางเดนิไฟฟ้าและการจดัหาพืน้ที่ท�ำงา�การปิดทางเดนิไฟฟ้าและการจดัหาพืน้ที่ท�ำงา
นก่่อนดำำ�เนิินการนก่่อนดำำ�เนิินการ

•	 การตดิป้ายแทก็เม่ือปิดทางเดนิไฟฟ้าการตดิป้ายแทก็เม่ือปิดทางเดนิไฟฟ้า

•	 ข้อห้ามใช้บนัไดกบัวสัดนุ�ำไฟฟ้าข้อห้ามใช้บนัไดกบัวสัดนุ�ำไฟฟ้า

อุปุกรณ์ห์ลักั
•	 ถงัหลอ่เยน็ เครน ฯลฯถงัหลอ่เยน็ เครน ฯลฯ

อุบุัตัิเิหตุุ
•	 ผิวแสบไหม้จากไอพิษระเหยจากถงัหลอ่เยน็ผิวแสบไหม้จากไอพิษระเหยจากถงัหลอ่เยน็

ส่ว่นที่่� 3 ข้อ้มูลูที่่�เป็็นประโยชน์เ์กี่่�ยว
กับัความปลอดภัยัและสุขุภาพ
•	 พืน้ผิวปฏบตังิานพืน้ผิวปฏบตังิาน

•	 การปฏบตังิานใช้เครน การปฏบตังิานใช้เครน 

•	 �การด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แข�การด�ำเนินงานจดัการสว่นท้ายและอปุกรณ์แข
วนวน

•	 ปฏบตักิารจดัการเคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือไฟฟ้าปฏบตักิารจดัการเคร่ืองจกัร/เคร่ืองมือไฟฟ้า
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หลังกระบวนการชบและการตรวจสอบ7

เป็็นการกำำ�จัดัสารออกซิไิดซ์์ออกจากพื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�ทำำ�การชุบุ ให้้พื้้ �นผิิวเรีียบ และตรวจสอบเพื่่�อให้้เป็็นการกำำ�จัดัสารออกซิไิดซ์์ออกจากพื้้ �นผิิวของวัตัถุทุ่ี่�ทำำ�การชุบุ ให้้พื้้ �นผิิวเรีียบ และตรวจสอบเพื่่�อให้้
สอดคล้้องตามข้้อกำำ�หนดสอดคล้้องตามข้้อกำำ�หนด

อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั
•	 �ความเสี่ยงของหดูบั เน่ืองจากเสยีงดงัที่เกิดขึ้ นร�ความเสี่ยงของหดูบั เน่ืองจากเสยีงดงัที่เกิดขึ้ นร

ะหว่า่งงานเจีียระหว่า่งงานเจีียร
•	 �การสวมใสอ่ปุกรณ์ป้องกนัสว่นบคุคล เชน่ �การสวมใสอ่ปุกรณ์ป้องกนัสว่นบคุคล เชน่ 

ท่ี่�อุดุหูแูละท่ี่�ปิิดหููท่ี่�อุดุหูแูละท่ี่�ปิิดหูู

•	 �ความเสี่ยงที่จะเกิดความเสยีหายตอ่ดวงตาจา�ความเสี่ยงที่จะเกิดความเสยีหายตอ่ดวงตาจา
กเศษท่ี่�ปลิวิในระหว่า่งการเจีียรกเศษท่ี่�ปลิวิในระหว่า่งการเจีียร

•	 การสวมแวน่ตาป้องกนัการสวมแวน่ตาป้องกนั

•	 �ความเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ืองจา�ความเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ืองจา
กการขนส่ง่สิ่่�งของหนักั เช่น่ เครื่่�องมืือ กการขนส่ง่สิ่่�งของหนักั เช่น่ เครื่่�องมืือ 
หรืือการปฏิิบัตัิงิานซ้ำำ �� ๆหรืือการปฏิิบัตัิงิานซ้ำำ �� ๆ

•	 การยืดกล้ามเนือ้ก่อนการด�ำเนินงานการยืดกล้ามเนือ้ก่อนการด�ำเนินงาน

•	 �การจ�ำกดัน�้ำ หนกัเพ่ือลดภาระของระบบกล้ามเ�การจ�ำกดัน�้ำ หนกัเพ่ือลดภาระของระบบกล้ามเ
นื้้ �อและกระดูกู เช่น่ คอ เอวนื้้ �อและกระดูกู เช่น่ คอ เอว

•	 �การกระจายชัว่โมงท�ำงานและเวลาพกัผอ่นที่ส�การกระจายชัว่โมงท�ำงานและเวลาพกัผอ่นที่ส
มดุลุมดุลุ

•	 �ความเสี่ยงของการโดนบาดจากสิง่แหลมคมบ�ความเสี่ยงของการโดนบาดจากสิง่แหลมคมบ
นพื้้ �นผิิวของวัตัถุชุุบุในระหว่า่งการตรวจสอบนพื้้ �นผิิวของวัตัถุชุุบุในระหว่า่งการตรวจสอบ

•	 �การสวมอปุกรณ์ป้องกนั (ถงุมือนิรภยั ฯลฯ) �การสวมอปุกรณ์ป้องกนั (ถงุมือนิรภยั ฯลฯ) 
ท่ี่�เหมาะสมกับัสภาพการทำำ�งานท่ี่�เหมาะสมกับัสภาพการทำำ�งาน

•	 �ความเสี่ยงจากไฟฟ้าช็อตเน่ืองจากไฟฟ้าร่ัวของ�ความเสี่ยงจากไฟฟ้าช็อตเน่ืองจากไฟฟ้าร่ัวของ
เครื่่�อง/อุปุกรณ์์ไฟฟ้้าเคลื่่�อนท่ี่�เครื่่�อง/อุปุกรณ์์ไฟฟ้้าเคลื่่�อนท่ี่�

•	 �การด�ำเนินการตามมาตรการป้องกนัในสว่นที่มี�การด�ำเนินการตามมาตรการป้องกนัในสว่นที่มี
ไฟฟ้้าไฟฟ้้า

•	 �การเช่ือมตอ่เคร่ือง/อปุกรณ์ไฟฟ้าเคลือ่นที่กบัเ�การเช่ือมตอ่เคร่ือง/อปุกรณ์ไฟฟ้าเคลือ่นที่กบัเ
บรกเกอร์์ป้้องกันัไฟดูดูบรกเกอร์์ป้้องกันัไฟดูดู

•	 � ฉนวนสายไฟและสว่นตอ่เช่ือมก่อนใช้งาน� ฉนวนสายไฟและสว่นตอ่เช่ือมก่อนใช้งาน

รายละเอีียดตามกระบวนการ/หน้า้ที่่�
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อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	 �ความเสี่ยงจากการตดิและชนระหวา่งงานขนส่�ความเสี่ยงจากการตดิและชนระหวา่งงานขนส่
งโดยอุปุกรณ์์ขนส่ง่ เช่น่ รถโฟล์์คลิฟิท์์งโดยอุปุกรณ์์ขนส่ง่ เช่น่ รถโฟล์์คลิฟิท์์

•	 �เคร่ืองหมายแสดงการแยกทางเดนิคนงานและ�เคร่ืองหมายแสดงการแยกทางเดนิคนงานและ
อุปุกรณ์์ขนส่ง่โดยเส้้นตรงสีีเหลือืงอุปุกรณ์์ขนส่ง่โดยเส้้นตรงสีีเหลือืง

•	 �ความเสี่ยงของการถกูตดันิว้ระหวา่งการใช้เคร่ื�ความเสี่ยงของการถกูตดันิว้ระหวา่งการใช้เคร่ื
องบรรจุอุัตัโนมัตัิิองบรรจุอุัตัโนมัตัิิ

•	 �การสวมถงุมือป้องกนัที่เหมาะสมกบัสภาพการ�การสวมถงุมือป้องกนัที่เหมาะสมกบัสภาพการ
ทำำ�งานและการแบ่ง่เวลาพักัอย่า่งสมดุลุ เพื่่�อช่ว่ทำำ�งานและการแบ่ง่เวลาพักัอย่า่งสมดุลุ เพื่่�อช่ว่
ยมีีสมาธิิในหน้้าท่ี่�ท่ี่�ทำำ�อยู่่�ยมีีสมาธิิในหน้้าท่ี่�ท่ี่�ทำำ�อยู่่�

อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

อุปุกรณ์ห์ลักั
•	 เคร่ืองบดแบบเคลือ่นที่ ไฟล์ ฯลฯเคร่ืองบดแบบเคลือ่นที่ ไฟล์ ฯลฯ

อุบุัตัิเิหตุุ
•	 �เร่ิมมีอาการของโรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ืองเร่ิมมีอาการของโรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ือง

จากออกแรงในงานขนส่ง่จากออกแรงในงานขนส่ง่

ส่ว่นที่่� 3 ข้อ้มูลูที่่�เป็็นประโยชน์เ์กี่่�ยว
กับัความปลอดภัยัและสุขุภาพ
•	 การเจียรบดที่ปลอดภยัการเจียรบดที่ปลอดภยั

•	 การออกแรงในการขนสง่อยา่งปลอดภยัการออกแรงในการขนสง่อยา่งปลอดภยั

•	 ปลอดภยัตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูปลอดภยัตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกู

•	 �การด�ำเนินการจดัการเคร่ืองจกัร/�การด�ำเนินการจดัการเคร่ืองจกัร/
อุปุกรณ์์ไฟฟ้้าเคลื่่�อนท่ี่�อุปุกรณ์์ไฟฟ้้าเคลื่่�อนท่ี่�

รายละเอีียดตามกระบวนการ/หน้า้ที่่�

การบรรจุแุละการจัดัส่ง่8

เป็็นการบรรจุสุินิค้้าท่ี่�เสร็็จสิ้้ �นจากงานชุบุและบรรจุสุินิค้้าขึ้้ �นรถบรรทุกุโดยใช้้เครื่่�องจักัรในการขนถ่่ายเป็็นการบรรจุสุินิค้้าท่ี่�เสร็็จสิ้้ �นจากงานชุบุและบรรจุสุินิค้้าขึ้้ �นรถบรรทุกุโดยใช้้เครื่่�องจักัรในการขนถ่่าย



26

อันัตราย/ปััจจััยเสี่่�ยง มาตรการป้องกันั

•	 �ความเสี่ยงจากการชน สะดดุ และล้มระหวา่งก�ความเสี่ยงจากการชน สะดดุ และล้มระหวา่งก
ารใช้้งานรถโฟล์์คลิฟิท์์ารใช้้งานรถโฟล์์คลิฟิท์์

•	 �ก�ำหนดผู้ขบัขี่ที่มีคณุสมบตัเิหมาะสม�ก�ำหนดผู้ขบัขี่ที่มีคณุสมบตัเิหมาะสม

•	 �ปฏบตัติามหน้าที่ด้านความปลอดภยัและมมุม�ปฏบตัติามหน้าที่ด้านความปลอดภยัและมมุม
องท่ี่�ปลอดภัยัองท่ี่�ปลอดภัยั

•	 �การคาดเขม็ขดันิรภยัขณะขบัขี่�การคาดเขม็ขดันิรภยัขณะขบัขี่

•	 �ความเสี่ยงจากการชนและสะดดุเน่ืองจากวตัถุ�ความเสี่ยงจากการชนและสะดดุเน่ืองจากวตัถุ
ท่ี่�ไม่ม่ีีการป้้องกันับนพื้้ �นของท่ี่�ปฏิิบัตัิกิาร ความท่ี่�ไม่ม่ีีการป้้องกันับนพื้้ �นของท่ี่�ปฏิิบัตัิกิาร ความ
ล้้มเหลวในการรัักษาความปลอดภัยัทางเดินิแลล้้มเหลวในการรัักษาความปลอดภัยัทางเดินิแล
ะแสงสว่า่งไม่เ่พีียงพอะแสงสว่า่งไม่เ่พีียงพอ

•	 �การจดัเตรียม/จดัสถานที่ปฏบตักิารและจดัทาง�การจดัเตรียม/จดัสถานที่ปฏบตักิารและจดัทาง
เดินิเดินิ

•	 �การบ�ำรุงรักษาแสงสวา่งที่เหมาะสมกบัสภาพก�การบ�ำรุงรักษาแสงสวา่งที่เหมาะสมกบัสภาพก
ารทำำ�งานและทางเดิินารทำำ�งานและทางเดิิน

•	 �ความเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ืองจา�ความเสี่ยงตอ่โรคกล้ามเนือ้และกระดกูเน่ืองจา
กการบรรจุซุ้ำำ �� ๆ และการขนส่ง่สิ่่�งพิิมพ์์กการบรรจุซุ้ำำ �� ๆ และการขนส่ง่สิ่่�งพิิมพ์์

•	 �ปรับปรุงสภาพแวดล้อมในการท�ำงานด้วยการ�ปรับปรุงสภาพแวดล้อมในการท�ำงานด้วยการ
ติดิตั้้ �งสิ่่�งอำำ�นวยความสะดวก เช่น่ ติดิตั้้ �งสิ่่�งอำำ�นวยความสะดวก เช่น่ 
พรมป้้องกันัความเมื่่�อยล้้าพรมป้้องกันัความเมื่่�อยล้้า

•	 �การกระจายชัว่โมงท�ำงานและเวลาพกัผอ่นที่ส�การกระจายชัว่โมงท�ำงานและเวลาพกัผอ่นที่ส
มดุลุมดุลุ

•	 �การใช้อปุกรณ์เสริมในการคมนาคมขนสง่ เชน่ �การใช้อปุกรณ์เสริมในการคมนาคมขนสง่ เชน่ 
รถเข็น็ 4 ล้้อรถเข็น็ 4 ล้้อ

•	 ��ความเสี่ยงจากการชนเน่ืองจากการเคลือ่นย้ายความเสี่ยงจากการชนเน่ืองจากการเคลือ่นย้าย
รถบรรทุกุบ่อ่ยครั้้ �งรถบรรทุกุบ่อ่ยครั้้ �ง

•	 �ความเสี่ยงจากการล้มเม่ือรถบรรทกุเข้าในกรงเ�ความเสี่ยงจากการล้มเม่ือรถบรรทกุเข้าในกรงเ
พื่่�อขนถ่่ายงานพื่่�อขนถ่่ายงาน

•	 �ความเสี่ยงตอ่การล้มเน่ืองจากสญูเสยีการยืนเ�ความเสี่ยงตอ่การล้มเน่ืองจากสญูเสยีการยืนเ
มื่่�อลงจากรถมื่่�อลงจากรถ

•	 �การเตรียมแผนงาน �การเตรียมแผนงาน 
(การขนถ่่ายเครื่่�องจักัรบนยานพาหนะ (การขนถ่่ายเครื่่�องจักัรบนยานพาหนะ 
การจัดัการวัสัดุหุนักั) การจัดัการวัสัดุหุนักั) 
และการปฏิิบัตัิติามขั้้ �นตอนการทำำ�งานและการปฏิิบัตัิติามขั้้ �นตอนการทำำ�งาน

•	 การก�ำหนดต�ำแหนง่หวัหน้างานและผู้ดแูลการก�ำหนดต�ำแหนง่หวัหน้างานและผู้ดแูล

•	 �ความเสี่ยงของอบุตัเิหตจุราจรอนัเน่ืองมาจากค�ความเสี่ยงของอบุตัเิหตจุราจรอนัเน่ืองมาจากค
วามไม่รู่้้� ของสัญัญาณไฟจราจรและการขับัเร็็วเวามไม่รู่้้� ของสัญัญาณไฟจราจรและการขับัเร็็วเ
กิินไปในขณะขับัข่ี่�ยานพาหนะกิินไปในขณะขับัข่ี่�ยานพาหนะ

•	 �ความเสี่ยงในการลืน่ไถลเน่ืองจากการขบัรถโด�ความเสี่ยงในการลืน่ไถลเน่ืองจากการขบัรถโด
ยประมาทบนถนนท่ี่�ฝนตก/หิิมะตกยประมาทบนถนนท่ี่�ฝนตก/หิิมะตก

•	 �ให้รักษาระยะหา่งระหวา่งรถให้เพียงพอ �ให้รักษาระยะหา่งระหวา่งรถให้เพียงพอ 
ไม่ล่ะสายตาจากถนน คาดเข็็มขัดันิิรภัยั ไม่ล่ะสายตาจากถนน คาดเข็็มขัดันิิรภัยั 
และลดความเร็็วบนถนนท่ี่�ฝนตกและลดความเร็็วบนถนนท่ี่�ฝนตก

•	 �ห้ามท�ำพฤติกรรมที่ไมป่ลอดภยัขณะขบัรถ �ห้ามท�ำพฤติกรรมที่ไมป่ลอดภยัขณะขบัรถ 
ได้้แก่่ สูบูบุหุร่ี่� คุยุโทรศัพัท์์ ได้้แก่่ สูบูบุหุร่ี่� คุยุโทรศัพัท์์ 
มองภาพจิินตนาการมองภาพจิินตนาการ

อุปุกรณ์ห์ลักั
•	 �รถบรรทกุ โฟล์คลฟิท์ เคร่ืองบรรจอุตัโนมตั ิฯลฯรถบรรทกุ โฟล์คลฟิท์ เคร่ืองบรรจอุตัโนมตั ิฯลฯ

อุบุัตัิเิหตุุ
•	•	 การตกจากรถบรรทกุการตกจากรถบรรทกุ

ส่ว่นที่่� 3 ข้อ้มูลูที่่�เป็็นประโยชน์เ์กี่่�ยว
กับัความปลอดภัยัและสุขุภาพ
•	•	 พืน้ผิพืน้ผิวปฏบตังิานวปฏบตังิาน
•	•	 พืน้ที่ปฏบตังิาน พืน้ที่ปฏบตังิาน 
•	•	 �เคร่ืองจกัรขนถ่ายและขนย้ายประเภทยานพาหนะ�เคร่ืองจกัรขนถ่ายและขนย้ายประเภทยานพาหนะ
•	•	 งานขนสง่รถโฟล์คลฟิท์งานขนสง่รถโฟล์คลฟิท์
•	•	 งานขนสง่โดยคนงานขนสง่โดยคน
•	•	 �การด�ำเนินงานที่เสี่ยงในการเกิดโรคกระดกูแล�การด�ำเนินงานที่เสี่ยงในการเกิดโรคกระดกูแล

ะกล้ามเนื้้ �อ\ะกล้ามเนื้้ �อ\



ข้อ้มูลูความปลอดภัยัตามกระบวนการหรือืหน้า้ที่่�
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     พนักังานัท่ี่�สังัเกตเห็น็ัสัภาพท่ี่�ผิิดปกตขิองคนัใดคนัห็นั่�งจะต้องรายงานัให้็ผิ้้ควบคมุงานัที่ราบที่นััท่ี่เพ่�อ พนักังานัท่ี่�สังัเกตเห็น็ัสัภาพท่ี่�ผิิดปกตขิองคนัใดคนัห็นั่�งจะต้องรายงานัให้็ผิ้้ควบคมุงานัที่ราบที่นััท่ี่เพ่�อ 
ดำาเนิันัการดแ้ลที่างการแพที่ย์และแจ้งให้็กระที่รวงแรงงานัและการจ้างงานัที่ราบดำาเนิันัการดแ้ลที่างการแพที่ย์และแจ้งให้็กระที่รวงแรงงานัและการจ้างงานัที่ราบ

บัญัญตัิสิิบิัประการบัญัญตัิสิิบิัประการของความปลอดภัยัและของความปลอดภัยัและ
อาชีวีอนามยัสิำาหรบัันายจ้า้งและพนกังานอาชีวีอนามยัสิำาหรบัันายจ้า้งและพนกังาน

เมื่่�อพนัักงานักำาลังัทำำางานั 
ในัพ่�นัทำ่�อบัอากาศ 
นัายจ้า้งต้อ้งต้รวจ้วดั 
ระดบัออกซิเิจ้นักอ่นัการทำำางานั 
แลัะระหวา่งการทำำางานั

นัายจ้า้งต้อ้งต้ดิต้ั �งราวกั �นั- 
นัริภัยัแลัะฝาครอบนัริภัยัในั  
ต้ำาแหน่ังทำ่�พนัักงานัอาจ้รว่ง 
หลัน่ัหรอ่สะดดุ

นัายจ้า้งต้อ้งแจ้กจ้า่ยอปุกรณ์ ์
ป้องกนััสว่นับคุคลัทำ่�เหมื่าะสมื่ 
แลัะพนัักงานัต้อ้งสวมื่ใส ่
อปุกรณ์ป้์องกนััสว่นับคุคลัทำ่� 
ไดรั้บ

นัายจ้า้งต้อ้งต้ดิต้ั �งอปุกรณ์-์ 
นัริภัยัทำ่�เหมื่าะสมื่บนัอปุกรณ์ท์ำ่� 
ไมื่ป่ลัอดภัยั/เป็นัอนััต้ราย 
เช่น่ั เคร่�องปั�มื่ เคร่�องต้ดั 
เคร่�องปั�มื่แรงดนัั

เป็นัความื่รับผิดิช่อบของ 
พนัักงานัในัการคำาเนันิัการ 
ต้รวจ้สอบความื่ปลัอดภัยั 
กอ่นัการทำำางานั แลัะรักษา 
พ่�นัทำ่�ทำำางานัใหเ้ป็นัระบบ 
แลัะเป็นัระเบย่บเรย่บรอ้ย

นัายจ้า้งต้อ้งทำำาใหท้ำางหนัไ่ฟ 
ใช่ง้านัไดเ้สมื่อ

แสิดงโปสิเติอรน์ี�ในสิถานที่ี�ที่ำางาน
본 자료는 작업 현장에서 항상 볼 수 있는 장소에 부착하여 주시기 바람.

นัายจ้า้งต้อ้งต้ดิต้ั �งสายดนิัทำ่� 
อปุกรณ์ไ์ฟฟ้า แลัะแจ้กจ้า่ย 
อปุกรณ์ท์ำ่�เป็นัฉนัวนัเพ่�อให ้
พนัักงานัใช่เ้มื่่�อคำาเนันิังานั 
เก่�ยวกบัภัารกจิ้ทำางไฟฟ้าทำั �งหมื่ด

신체에 이상 증상이 나타나면 관리자에게 보고, 의사 진료 및 고용노동부에 통보하여야 함

추락, 넘어짐 위험이 있는 장소에 

안전 난간, 개구부 덮개 등 설치

프레스 등 유해 위험기계·기구를 사용 시, 

적합한 방호장치를 설치

작업 전 안전점검 및 정리정돈 실시

금속의 용접·용단 등의 작업 시 

인화성·폭발성 물질 격리

유해·위험 화학물질 취급 용기 등에 경고 표지 부착

작업에 적합한 개인 보호구 지급 및 착용

기계·설비 정비 시 기동 장치에 

잠금장치 및 표지판 부착

작업장으로 통하는 장소 또는 

작업장 내 안전통로 확보

전기작업 시 접지작업에 적합한 

절연용 보호구 지급 및 착용

밀폐공간 작업 전·작업 중 산소농도 등 측정

ลก้กรง

เคร่�องห็มาย
เต่อนั

อนััต้รายอนััต้ราย
ความื่เส่�ยงความื่เส่�ยง

ต้องใช้้งานัได้! เข้าถึง่ได้
ตลอดเวลา!

ป้องกนััไฟฟ้าดด้
ตดิตั �งระบบฉนัวนั

สัายดนิัท่ี่�เช่้�อ
ถ่ึอได้

ห็มวกนิัรภยั

ถึงุม่อฉนัวนั

ช้ดุที่ำางานั
นิัรภยั

รองเท้ี่าฉนัวนั

สัวมใสั่
อปุกรณ์์ท่ี่�เป็นั
ฉนัวนักนััไฟฟ้า

ตดิตั �ง
อปุกรณ์์นิัรภยั

วตัถึรุะเบดิ

ตรวจวดั
ระดบัออกซิเิจนั
ก่อนัเริ�มที่ำางานั

สัง้กวา่ 18%
ปลอดภยั!

อย้ร่ะห็วา่ง
การบำารุง

รักษา

กา
รต

รว
จสั

อบ
คว

าม

ปล
อด

ภัย
แล

ะอ
าช้

่ว

อนั
าม

ัย ผิ
้้คว

บค
ุม 

งา

ผิ้้ควบคุม
งานั

ตดิตั �งราวกั �นันิัรภยั
ห็ร่อฝาครอบรอบๆ
ขอบของช้อ่งเปิด

รั �วนิัรภยัม่
ความสัง้อยา่งน้ัอย

90 เซินัติเมตร ตดิตั �งฝาครอบ

ระวงัตกห็ลมุ

รั �ว

ห็มวกนิัรภยั
แวน่ัครอบตา

รองเท้ี่านิัรภยั

อปุกรณ์์ช้ว่ยพยงุ
นิัรภยั

นัายจ้า้งต้อ้งทำำาป้ายเต้อ่นับนั 
ภัาช่นัะทำ่�บรรจ้สุารเคมื่ท่ำ่�ไมื่ป่ลัอดภัยั 
แลัะเป็นัอนััต้ราย ป้ายเต้อ่นัต้อ้ง 
ประกอบดว้ยขอ้มื่ลูัต้า่ง ๆ เช่น่ั ช่่�อของสาร 
รปูสญัลักัษณ์ ์รหสั ต้ำาเต้อ่นัสำาหรับผิูใ้ช่ ้
ขอ้มื่ลูัดา้นัความื่ปลัอดภัยั แลัะผิูผ้ิลัติ้

นัายจ้า้งต้อ้งแยกสารไวไฟแลัะ 
เช่่�อเพลังิออกจ้ากสถานัทำ่�ทำ่�มื่ ่
การเช่่�อมื่หรอ่การต้ดั

นัายจ้า้งต้อ้งต้ดิต้ั �งกญุแจ้บนั 
สวติ้ช่เ์ปิดการทำำางานัของเคร่�อง-
จั้กรแลัะอปุกรณ์ท์ำ่�อยูร่ะหวา่ง 
การบำารงุรักษา แลัะต้ดิเคร่�อง- 
หมื่าย “อยูร่ะหวา่งการบำารงุรักษา”
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