
재해원인조사 의견서

한 국 산 업 안 전 보 건 공 단



  이 의견서는 「산업안전보건법」 제56조에 따라 중대재해 원인조

사를 실시하고 재해 원인에 대한 의견을 작성한 것으로

  「산업안전보건법」 제56조의‘중대재해 원인을 규명하여 산업

재해의 예방 대책 수립’을 통한 안전 확보에 이바지함을 목적으로 

하고 있다.

  그러므로 이 의견서는 산업현장의 안전·보건을 증진시킬 목적 

이외의 용도로 사용되어서는 아니 된다.
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1. 사업장 개요

사업장명
전화번호
(FAX)

소재지 인천광역시 서구 대표자 B

업 종 골판지및종이용기제조업 근로자수 3명

산재관리번호
(사업개시번호)

생산품 종이 박스

2. 재해자 인적사항

연번 성명 출생년도 소 속 고용형태
(상용,일용,시간제등)

상해정도
(사망/부상)

1 A 1954 상용 사망

3. 재해발생 경위

발생형태 떨어짐 기인물 소형 화물자동차

m 2024. 5. 17.(금) 07:35경 인천광역시 서구 소재 에서

m 재해자(배송직, 소속)가 제품 납품 업무를 위하여

m 1톤 화물자동차(차주 : 개인)의 차량 캡 위에서 그물망으로 화물 결박

작업을 하던 중

m 재해자가 갑자기 중심을 잃고 약 1.97m 아래 콘크리트 바닥으로

떨어져 병원으로 이송되었으나 2024. 5. 21.(화) 사망함
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4. 재해조사 내용

가. 사고의 경위

  ❍ 재해발생 공정

   - 은 종이 박스를 제조하는 사업장으로, 주 공정은 골판지 원지를 

입고한 후 인쇄, 절단, 접합, 포장, 출고 등으로 이루어짐

   - 재해는 제품을 화물자동차에 상차하는 출고 공정에서 발생함

<표 1> 전체 공정 및 재해발생 공정

입고 → 인쇄 →
절단 및 

접합 → 포장 → 출고

재해발생

  ❍ 재해발생 과정

   [2024. 5. 17.(금), 재해발생]

   - (06:50경) 재해자 출근

   - (07:07경) 에 화물자동차(이하 “트럭”) 차주가 도착함

   - (07:17경) 재해자가 지게차를 운전하여 트럭 적재함에 화물을 상차하기 시작함

   - (07:24경) 상차 작업을 마친 재해자가 트럭 적재함에 실린 화물의 최상부

(높이 약 2m 75cm)로 올라감

   - (07:26경) 트럭 아래에 위치한 차주가 재해자에게 화물고정 벨트 등을 전달함

   - (07:27경) 재해자와 트럭 아래 위치한 차주가 고정 벨트를 주고받으며 화물 

결박 작업을 시작함

[그림 1] 작업 위치 및 방법
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   - (07:35경) 재해자가 제품 최상부에서 트럭 캡 위로 내려와 트럭 캡 위에서 

그물망을 이용한 결박 작업 중[그림 2 참조] 차주가 차량 좌측

으로 이동하는 동안 캡 위에 서있던 재해자가 갑자기 중심을 잃고 

약 1.97m 아래 바닥으로 떨어짐[그림 3 참조](재해발생)

[그림 2] 그물망 고정작업 모습

[그림 3] 재해발생 모습

   - (07:41경) 누워있던 재해자가  대표와 차주의 부축을 받으며 사무

실로 걸어감

   - (08:32경) 사무실에서 휴식을 취하던 재해자의 호흡이 정지하여 119 신고함

   - (08:38경) 구급차 도착하여 병원으로 이송됨

   [2024. 5. 21.(화)] 재해자 병원에서 치료를 받던 중 사망함
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나. 기인물 정보

  ❍ 재해발생 화물자동차는 1톤 트럭으로 「자동차관리법 시행규칙」 [별표1]

(자동차의 종류)에 따른 덮개가 없는 형태의 일반 화물자동차임

<표 2> 재해발생 화물자동차 제원
차명 자동차등록번호
차종 소형 화물 모델연도 2016년

총중량(kg) 2,945 최대 적재량(kg) 1,000
전체 크기

(길이×너비×높이, mm)
5,100×1,740×1,970 적재함 크기

(길이×너비, mm)
2,785×1,600

[사진 1] 재해발생 화물자동차

  

■ 참고 1) 화물자동차의 종류[「자동차관리법 시행규칙」[별표 1](자동차의 종류)]

 1. 규모별 세부기준

<표 3> 화물자동차의 규모별 세부기분
종류 내용

경형
초소형 배기량이 250cc 이하이고, 길이 3.6m, 너비 1.5m, 높이 2.0m 이하인 것
일반형 배기량이 1,000cc 미만이고, 길이 3.6m, 너비 1.6m, 높이 2.0m 이하인 것

소형 최대적재량이 1톤 이하이고, 총중량이 3.5톤 이하인 것(해당)
중형 최대적재량이 1톤 초과 5톤 미만이거나, 총중량이 3.5톤 초과 10톤 미만인 것
대형 최대적재량이 5톤 이상이거나, 총중량이 10톤 이상인 것

 2. 유형별 세부기준

<표 4> 화물자동차의 유형별 세부기분
종류 내용

일반형 보통의 화물운송용인 것(해당)
밴형 지붕구조의 덮개가 있는 화물운송용인 것

덤프형
적재함을 원동기의 힘으로 기울여 적재물을 중력에 의해 쉽게 미끄러뜨리는 
구조의 화물운송용인 것

특수용도형
특정한 용도를 위하여 특수한 구조로 하거나, 기구를 장치한 것으로서 위 어느 
형에도 속하지 아니하는 화물운송용인 것

[그림 4] 화물자동차-일반형(소형) [그림 5] 화물자동차-밴형
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다. 조사·확인 내용

  1) 화물 과적 및 랩핑 여부

   ❍ 재해당시 트럭에 상차한 화물은 크기 650×570(가로×세로, mm)의 종이 박스로 

총 무게는 약 849.4kg임

    - (과적 여부) 재해 당시 트럭에 상차한 화물의 무게 및 높이는 「도로교통법 

시행령」제22조(운행상의 안전기준)에 따른 적재 용량의 기준*을 초과하지 않음

<표 5> 재해당시 적재용량 적정 여부
항목 *기준 재해당시 적정 여부

중량 적재중량의 110% 이내 약 880kg(파렛트 무게 포함) 적정

높이 지상으로부터 4m 이내 약 2.75m 적정

    - (랩핑 여부) 재해 당시 화물은 랩핑이 미실시된 상태였으며 이로 인해 결박 

작업 시 트럭 아래에 위치한 차주가 장력 유지를 위해 고정벨트를 잡아

당기면 화물이 크게 흔들리며 화물 상부에 있던 재해자가 함께 흔들리는 

모습을 확인함

[사진 2] 재해당시 출고 제품 [사진 3] 랩핑 실시 [사진 4] 랩핑 미실시

  2) 상차 및 결박 작업 방법

   m (상차 작업) 밴딩 작업한 박스 묶음을 쌓은 팔렛트Pallet를 지게차를 이용하여 

트럭 적재함에 상차함

   m (결박 작업) 화물 고정벨트를 이용하여 화물을 수직, 수평으로 여러 번 

결박한 후 그물망으로 덮어 2차 결박함

    - (로프) 높이 약 2.75m의 화물 상부에 위치한 재해자가 화물 모서리에 보호대를 

덧대고 고정벨트로 고정한 후 고정벨트를 트럭 아래로 내려주면 차주가 적재함 

고리에 고정벨트를 연결하여 결박함

    - (그물망) 높이 약 1.97m의 트럭 캡 위로 내려온 재해자가 그물망을 화물 위로 

펼치면 트럭 아래 위치한 차주가 망 끈을 적재함 고리에 연결하여 결박함
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[사진 5] 모서리 보호대 [사진 6] 화물 고정 벨트

  3) 화물자동차 승강 방법

   m 차량 우측 프레임에 차량 상부로 올라갈 수 있도록 지면으로부터 약 129cm, 

163cm 높이에 디딤대가 설치되어 있으며, [사진 8]과 같이 표시된 경로로 

이동함

[사진 7] 차량 상부 승강을 위한 디딤대 [사진 8] 승강 경로

  4) 추락 원인(추정)

   m 재해당시 재해자가 서있었던 트럭 캡 위에는 화물 적재를 위한 루프 랙
Roof Rack이 설치되어 있으며, 루프 랙 사이에 재해자의 발이 빠졌거나 또는 

랙 단부에 설치된 고정용 고리에 바지 끝자락이 걸려 신체 균형을 잃은 

것으로 추정*됨

      * CCTV상으로 재해자의 발 위치가 정확하게 확인되지 않음

    - 루프 랙의 크기는 130×60(가로 ×세로, cm)이며 프레임 간격은 8cm임
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[사진 9] 재해발생 화물자동차 캡(재해자 위치)에 설치된 루프 랙

  5) 보호구 착용 여부

   m 높이 2m 이상의 상차된 화물 상부에서 결박작업 시 작업자 추락 위험이 

있음에도 불구하고 안전대 부착설비 미설치, 안전대 및 안전모 미지급

하였으며 안전모 등 개인보호구를 미착용한 상태로 작업하던 중 재해가 

발생함
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5. 조사자 의견

가. 작업 현장의 위험요인

❍ 고소 작업으로 인한 추락 위험

- 지붕 등의 덮개가 없는 형태의 일반형 화물자동차의 경우 상차된 화물의 

붕괴방지를 위한 결박 작업을 위해 화물의 최상부에서 고소작업을 실시

하여야 하므로 추락 위험이 상존함

- 화물 랩핑을 실시하지 않을 경우 화물 전도 등으로 인해 화물 상부에 위치한 

작업자가 추락할 위험이 있음

❍ 개인보호구 미착용

- 높이 2m 이상의 상차된 화물 상부에서 결박 작업 시 작업자 추락 위험이 

있음에도 불구하고 안전대 부착설비가 설치되어 있지 않아 추락을 유효

하게 방지할 수 없음

   - 안전모 미지급, 미착용하여 추락 시 두부 충격으로 인해 사망에 이를 수 있음

나. 사고원인

❍ 개인보호구 미지급 및 미착용

- 높이 2m 이상의 상차된 화물 상부에서 결박작업 시 작업자 추락 위험이 

있음에도 불구하고 안전대 부착설비 미설치, 안전대 및 안전모 미지급하였

으며 안전모 등 개인보호구를 미착용한 상태로 작업하던 중 재해가 발생함

다. 안전조치 권고

❍ 개인보호구 지급 및 착용 관리․감독

- 화물 상차작업 장소에 안전대 부착설비를 설치하여 화물 결박작업을 위한 

고소작업 시 안전대를 지급하고 작업자가 착용하도록 관리․감독하여야 함

   - 작업자가 추락위험이 있는 고소 작업을 실시할 경우 안전모를 지급하고 착용

하도록 관리․감독하여야 함

❍ 상부작업 최소화

- 파렛트 단위로 랩핑을 실시한 후 화물 상부 결박작업이 필요 없는 밴형 

화물자동차 사용(권장)하여 작업자가 화물 상부에서 작업하는 것을 최소

화하여야 함


