
재해원인조사 의견서

한 국 산 업 안 전 보 건 공 단



  이 의견서는 「산업안전보건법」 제56조에 따라 중대재해 원인조

사를 실시하고 재해 원인에 대한 의견을 작성한 것으로

  「산업안전보건법」 제56조의‘중대재해 원인을 규명하여 산업

재해의 예방 대책 수립’을 통한 안전 확보에 이바지함을 목적으로 

하고 있다.

  그러므로 이 의견서는 산업현장의 안전·보건을 증진시킬 목적 

이외의 용도로 사용되어서는 아니 된다.
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재해조사 의견서

1. 재해발생 사업장 개요

사업장명 전화번호
(FAX)

현장명 마을회관 보수공사

소재지 경기 양평군 발주자

공사기간 ‘24.4.17. ~ ’24.5.14. 근로자수 미상

산재관리번호
(사업개시번호)

생산품
(사업내용) 건설업

2. 재해자 인적사항 및 상해정도

연번 성명 출생년도 소 속 고용형태
(상용,일용,시간제 등)

상해정도
(사망/부상)

1 A 1964 - 사망

3. 재해발생 경위

발생형태 떨어짐 기인물 단부

 - 2024. 05. 3.(금) 15:00경 경기도 양평군 마을회관 지붕보수 공사를 

위하여 징크판넬(Zinc Panel)* 설치 작업 중

 - 재해자(만60세, 남)가 지붕 상부에 적치된 징크판넬 실측을 위한 먹줄 

작업*을 진행하던 중 바닥으로 떨어져(H≒7.7m) 사망한 재해임

  *징크판넬 : 지붕마감재  *먹줄작업 : 실측을 위한 절단부 표시작업
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4. 조사내용

 가. 재해현장 

  m 당 공사는 양평군 소재 마을회관 지붕누수로 인한 지붕보수 공사로 

징크판넬을 이용하여 기존 지붕재위 하지철물을 설치하고 그 위에 

판넬을 덮어 시공하는 방식으로 작업 중이었음.

재해 상황 모식도

현장전경
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 나. 재해발생 공정

  m 지붕 판넬 보수 공사

자재반입

→

하지철물작업

→

판넬 실측

→

절단 고정

자재 양중
하지철물을 대어 

판넬이 지붕 고정될 
수 있도록 작업

지붕위에서 실제 
지붕에 맞게 

먹줄작업으로 실측

이동식 기계톱으로 판넬 
절단 후 고정실시

 

5월3일 재해일 당시 전경

  m 재해발생 전 작업 일정

   - 2024 .5. 1 : 하지철물 시공 완료

   - 2024. 5. 2 : 징크판넬 현장 반입 및 시저형 고소작업대로 지붕 위로 인양실시

   - 2024. 5. 3 : 징크판넬 실측 후 절단, 고정 작업 진행 (재해 발생 당일)

  m 징크판넬 보수 작업 절차

   - 징크판넬을 지붕위에 올려둔 채로 먹줄작업으로 판넬 절단부위를 

표식한 뒤 이동식 기계톱을 이용하여 판넬의 단변을 절단함. 절단이 

끝난 판넬은 하지철물 위 피스를 박고 고정하며 판넬끼리 끼워 

고정하는 작업을 반복하여 완성해 나가는 방식으로 진행함.
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 다. 재해 발생 과정

  m 08:00경 재해자를 포함한 2명 현장 출역.

  m 11:00 ~ 15:00경 지붕에 적치된 판넬 실측과 절단, 고정 작업을 반복 진행함

  m 15:00경 징크판넬 작업구간 4면 중 3면을 완성하고 남은 부위의 판넬  

        실측을 위해 먹줄작업을 진행.

  m 15:16경 1층 마을회관에 있던 사람들이 떨어지는 소리를 듣고 나와  

        119에 신고 및 병원으로 이송되어 치료 중 사망

 라. 기인물 정보 

  m 지붕 단부 개구부

재해 당시 위치 및 작업상황

   - 작업 당시 위치에서 바닥까지 높이 7.7m

   - 재해자가 마지막으로 작업하던 구간의 폭은 1.5m이며 경사는 9.7도.

   - 지붕 단부 개구부에는 별도의 작업발판이나 안전대 부착설비 등 안전

시설물은 전혀 없는 상태였음.
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마. 현장 조사ᆞ확인 내용  

m 사고 당시 작업장 상태

 

재해자 작업 상황 묘사
   

   -  목격자(동료작업자) 면담 결과 당시 상황은 4면중 3면은 완성하였

으며 건물 정면측 일부 구간을 남겨둔 상태로

   -  남은 판넬 3장을 시공하기 위해 재해자가 지붕단부를 등지고 쭈그려 

앉아 잔여 먹줄작업을 진행 중 발을 헛디디며 바닥으로 추락(H≒7.7m)

하였다고 함.

당시 재해자의 마지막 위치에서 사용한 것으로 추정되는 도구

왼쪽부터 이동식톱, 먹통(먹줄작업도구), 줄자, 핸드그라인더
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   -  사고 발생 전부터 재해자는 현장에서 지급받은 안전모를 착용하지 않은 

상태로 작업을 진행하였으며 당시에도 안전모를 착용하지 않은 것으로 

목격자 (최초 신고자) 면담으로 확인하였으며 사고 발생 전 촬영된 

[사진#1] 과 2층 작업장에서 안전모 발견된 것으로 확인됨.

[사진#1] 하지철물 작업 당시 재해자가 찍은 사진 

(2024.4.30.)
현장에서 지급 받은 안전모

 

m 각종 제원 및 규격 

징크판넬

   1) 징크판넬

      - 명칭 : 징크판넬(Zinc Panels)

      - 특징 : 난연 단열재 프로폴보드를 사용하여 난연성, 단열성, 내구성이 

우수하여 지붕과 외벽 마감재로 사용됨.

      - 규격 (당시 절단판넬) : 폭≒1,000, 길이≒3,900, 두께≒50(단위 mm) 
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판넬 연결부 밑면 모습 연결부 옆면 모습 

ㆍ 시공방법

      - 장변 한쪽 단부는 돌출부위로 반대쪽 단부는 끼움부위로 되어 다른 

모양끼리 연결시키면 시공이 완료되는 단순한 방식임.

  2) 이동식 기계톱 (일명“스킬”)

      - 판넬 절단용 기계톱 재해자가 당시 징크판넬을 절단하기 위해 사용

  3) 먹통, 먹줄

      - 먹줄작업을 위해 재해자가 사용한 먹통

ㆍ 시공방법

      - 한쪽 끝을 고정하고 실을 이용해 탄성을 주어 튕겨 내 수직선으로 

절단부위를 표시하는 것으로 장력을 이용하여 사용.
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5. 조사자 의견

가. 작업현장의 위험요인 및 사고 원인

  m 추락방지조치 미실시

   -  당시 재해자가 작업하던 장소는 경사 9.7도, 높이 7.7m 박공지붕으로 

안전대 부착설비 및 작업발판이나 기타 안전시설물이 없는 경사로로 

재해자의 작업구간은 1.5m폭의 좁은 구간에서 먹줄작업과 같은 동적인 

작업을 진행하던 중 사고가 발생함

  m 개인보호구 미착용

   -  재해자는 추락할 위험이 있는 박공지붕 단부에서 안전대와 안전모를 

착용하지 않은 상태로 작업하다 추락함.

나. 안전조치 권고

  m 추락 방지 조치 철저

   -  추락할 위험이 있는 높이 2미터 이상의 장소 및 경사진 지붕에서 

작업을 진행하나 지붕 단부 주변으로 작업 발판을 설치하여 건물 

외측으로 근로자의 추락방지 조치를 실시하여야 함.

   -  작업발판을 설치하기 어려운 곳의 경우 경사지붕의 판넬 설치 작업 시 안

전대 부착 설비를 설치하여 안전대 훅을 체결한 상태로 작업하여야 함.

   m 개인보호구의 지급 및 착용 확인 철저

   - 떨어짐 등의 위험이 있는 장소에서 작업 시 근로자에게 안전모 

및 안전대 등의 보호구를 지급하고 올바르게 착용하도록 관리·

감독 하여야 함


